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AHJIATIIA

«ATOM eHepKociOiHeri >KYMBICHIBUIAPALIH apachbiHiarel P53 renHingeri
noJMMopduU3MIEp1» aTThl TUIIOMIIBIK *k00a 34 6eTTeH Typaabl. CoHbIMEH KaTap Oy
»K00a KkipicnienieH, 4 6eaiMHEH, 4 CypeTTeH KoHE 5 KecTesieH, 21 FRUIBIMU Makasianap
KOPCETUITeH TI3IMHEH TYPaJIbl.

XKobansiH MakcaTtbl: ATOM OHEPKOCIOl >KYMBICHIBIIAPBIHA CO3BLUIMAJIBI a3
MOJIIIIePJTI paguaIusIHbIH ocepiH Oaranay XoHe pemapanus >xyheciHiH P53 renin
3epTTey.

byn aumioMasik xo0a aToM ©HEPKICIOIHAET] KYMBICIIBUIAPBIH aPACHIH/IAFbI
P53 reninzeri nonumopdusMaepid 3eprreyre OarbiTTanrad. EH angsiMen paauanus
’OHE OHBIH HEri3r1 TYPJIepl,COHBIMEH KaTap OHBIH a/1aM aF3achblHa TUTi3ep Kepi acepi
MeH P53 reHi KapacThIpbLIFaH.

Tyitin ceznep: nmonmumopdusm, red, ITTP, atom enepkacioi.



AHHOTAIMSA

Junmomubiii  ipoekT «llomumopdusmel B reHe P53 cpeau pabGOTHHKOB
aATOMHOM IPOMBIIIJIEHHOCTH» COCTOUT U3 34 cTpaHull. Tak ke IPOEKT COCTOUT M3
BBeJIcHUS, 4 pa3nenoB, 4 pUCYHKOB U 5 TaOnul], CHHCKA C yKa3aHueM 21 HaydHbIX
cTarei.

Ilenmp mpoekrta: M3yuenme rena P53 B cucreme pemnapauuu Uil OLEHKHU
BO3JICICTBHUS XPOHUUYECKOTO OOJlydeHHs B MajblX J03aX Ha paOOTHUKOB aTOMHOMU
IIPOMBIIICHHOCTH.

JlaHHBIN TUTUIOMHBIN MPOEKT HAMPaBJICH Ha U3Y4YE€HHUE MOIUMOP(PU3MOB B T€HE
P53 cpenn pabOOTHHKOB aTOMHOW MNPOMBILIIEHHOCTH. B  mepByro odepenb
PacCMOTPEHBI paavalys U €€ OCHOBHBIE BU/Ibl,a TAKKE €€ HETATUBHOE BO3ICHCTBHE
Ha OpraHu3M 4yejoBeka U re’ P53.

KiroueBsie cinoBa: nonumopdusm, rex, [P, aromMHast IpOMBIIIEHHOCTb.



ANNOTATION

The diploma project “Polymorphisms in P53 gene in the personnel of atomic
industry” consists of 34 pages. The project also consists of an introduction, 4
sections, 4 figures and 5 tables, a list of 21 scientific articles.

Project goal: Study of the P53 gene in the repair system to assess the impact of
chronic low-dose radiation on workers in the nuclear industry.

This thesis project is aimed at studying polymorphisms in the P53 gene among
workers in the nuclear industry. First of all, radiation and its main types are
considered, as well as its negative impact on the human body and the P53 gene.

Key words: polymorphism, gene, PCR, nuclear industry.
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KIPICIIE

Kazipri Tapma eHepKocin caialapblHBIH, COHBIH IIIIHIE aTOM ©OHEPKICIOIHIH
KApKBIHIBI TYPJAE JaMybl KOITETeH amarrap MEH KOpIIaraH opTa >XoHE aaaM
JIEHCAYJIBIFBIHA Kepi oCepiH Turidyae. SIFHW, OHBIH HETI3TI ce0ell HOHIAYIIbI
coynenepaiH kepi acepi 6ombin Tabbutaael. MoHgayiel coyseneny JereHiMi3 - Oy
PaIMOAaKTUBTI MaTEpHAIIAPMEH, KOFaphl BOJBTTHI KAOIBIKTApMEH, SIAPOJIBIK
peakusIapMeH IIbIFapbUIaThIH OeJIIEeKTep MEH cayneiepiH OipHeme Typiepi
Oonbin TaObuTanbl. MoHAaylel coyiie ajaM ar3achlHa TYCKEH CalbIH, OJ1 TIHJEpHAET1
MOH/IAy MEH KO3YJbl ILIbIFapajbl *KoHE >KacyllanapJblH KaJbINThl KYMBIC 1CTEYIH
Hamapiataael. COHBIMEH KATAp KONTEreH 3UsHABI 3aTTApIbIH arblly eceOiHeH
KaHIIaMa 3USHIbI PAAMOAKTHBTI coynenep Oeininyne. PannOakTHBTI coynenepiiH
OesiHyi amaM ar3achlHa KEPI ocepiH THTI3iM, aca KayilTi, SFHH KaTepii aypysapra
yIIbIpayblHa aiblll Kenedl. PaauanusHbIH ajaM ar3achlHa dcepl KacylajaapIbiH
KYpaMbIlH ©3repicke YIIbIpaTy OOJbIn TaObulaabl. EH KayinTici COHBIMEH KaTtap
OJIIMIe OKEJICTIH Kapy SAPOJBIK jaern aTtanaabl. COHABIKTAH pajuanis xep OeTiHzerl
€H YJIKEH aratTap by O0ipi OOJBIN caHaIabl.

3eprTey #K00aChIHBIH 63€KTiJIiri. ATOM 6HEPKICIOIHIETT KYMBICIIBUIAP/IbIH
apacblHgarbl P53 reHinzeri noaumopdusMAEpiH 3epTTey OapbIChIHAA HOHAAYIIbI
CoyJIeNIepIlH  9CEepiH  aHbIKTay. ATOM  OHEpPKICIOIHIAE  KYMBIC  ICTEUTIH
YKYMBICITBUTAPABIH TE€HOTHIITUIIT, KBl MYTAaUSHBI €PTEPEK aHBIKTayFa >KOHE
OHKOJIOTHSUIBIK ~ aypyJiapAblH alJbIH ally MEH OJaplblH JaMyblHa Kapchl ic-
miapanapabl  OKYpri3yre OarbITTaliFaH ~ oJieM OOMBIHIIIA HETI3T1 JKOHE ©3€eKTi
OarpITTapABIH Oipi OosbIN caHamaabl. Co3bpIIMAIIBI a3 MOJIIIEPIIl paguallisSHbIH aTOM
OHEPKAC1O1 JKYMBICIIBUIAPbIHA dCEPIH aHBIKTAY YIIiH P53 TeHiH 3epTTey MaTepuabl
peringe JIHK xonmaneutanbl, coHbIMEH Karap kymbiciibmiapasiH JHK kan
YJITiepiHeH — alblHFaH — 3eprreynep  mnadpanansiansl.  Kammer  Kaszakcran
PecnyOnukaceiMeH Karap KONTEreH eJjiepAe TeHETHKANbIK TYPFBIAAH SpTYpIi
aKayJnapJblH, COMATHUKAJIbIK MYTALMSUIAPJAbIH COHBIMEH KaTap YypaH ©HIIPICIHIH
ayKpIMbl KYHHEH KYHT€ OCIlT Kelle JKaTybl MEH KapKbIHIBI TYpJe JaMyblHa
OaiJTaHBICTBI PaANAIMSIIBIK OPIIYi aHBIKTAY/IBIH MaHBI3AbLUIBIFEI ©TC HKOFAPHI.

3eprTey K00aCBIHBIH MAaKCATBL. ATOM ©HEpPKaCiOl KYMBICIIbUIAPhIHA
CO3BUIMAJIBI @3 MOJIIIEePIIl paJualusiHbIH dcepiH Oaranay >KoHe penapanus KyHeciHiH
P53 rewnin 3eprrey.

3eprTey x00aChIHBIH MiHIETTEPI:

- PanuanusiHpiH aam ar3achiHa 9cepiH Oaranay;

- P53 reHi sxoHe OHBIMEH OalIaHBICTHI aypyaap/IbiH TYPIH aHBIKTAY;

- Co3pUIMAITBI a3 MOJIIIEPIIl PAAUAIUSHBIH aTOM OHEPKICIOl KYMBICITBIIAPhIHA
OCEepiH aHBIKTAY;

- 3epTTeyre apHaIFaH HET13r1 9IICTEPMEH TaHBICY;

JAMniaoMAbIK KO0AHBIH 3€PTTeIy JeHTIei:

PanpuanusHpIH skanmbl  ajiaMfa dcepl YII HETi3ri caHaTKa oeminemi.t! Herisri
3USIH TEHETUKAJIBIK akKmapatka Tyceai. SfHu, WHEOEKIus HOTHXKECIHAE YPbIK



’Kacyliajgapbl MEH OJIApJbIH KYPBUIBIMBI ©3 Tepelll KoHe Koubliaabl. by
ypITaKTapra ocep eTei,

KemnTereH Oananap aybITKyJapMeH TybuTanbl. byHmaii sxarmaili keOiHece HETi3iHEH
panuanusIblK HGeKuuara OeiliM aynaHmapnaa, SFHM aTOM CTaHLUSJIApbl MEH OCHI
JeHTeiIeri 6acka KoCiMOPBIHIAPIbIH KaHbIHAA 00Ta bl

PamuanusHelH ~ ocepiHeH maiiga OonaThlH — aypylapAblH —€KIHII  Typi-
TeHETUKAJIBIK JICHTeHIe TYKbIM KyaJalTblH aypynap, onap Oipa3 yaKbITTaH KeiliH
rmaiaa Oonasl.

YuriHmn TYpil-UMMYHJBIK aypynap. PaauoakTwBTI CoyleNeHyIiH ocepiHeH
OpraHu3M BUpYCTap MEH aypyljapra OeiiM Oonanbl. SIFHU UMMYHHUTET TOMEHICHII.
Pamnanusanan cakTtaHyablH OipAeH-O1p JKOJBI-0J1 KAIIBIKTHIKTBI CaKTay OOJIBII
TaObUIabl. AaM YIIIH paJualUsHbIH pYKcaT €TUIreH JeHreii-20 MUKpPOpPEHTTEH.
byn >xarnaiina on ajaMm ar3acblHa CIIKAaHJAM Ja ocep eTmeiai. Al ocep eTy TypiHe
OailJIaHBICTBI paANallMHbI 3 TOMKA 06N KapacThlpa anambi3. SIFHu:

bipinun Typi-anepa Oemmekrepl Jem  aTanajbl. Anbsda wlIBIpayFa
panroaKTUBTI 3MeMeHTTep acep eredi. Omap: ypaH, BHCMYT, TOPUN JKOHE Tarbl
Oackanapel. KapanmaiibiM ce30eH aillTKaH[a,ayblp 3JEMEHTTEPHAlH H30TONTaphl
BIIABIPANIBI.

Exinm typit - Oera-Oemnmiexkrep. byn COHBIMEH KaTtap bIABIPAYAbIH KEH
TapaIFaH TypJepiHiH Oipl. XUMUSIBIK KECTEHIH OapibIK JIEPJIK 3JIeMEHTTEpI OFaH
OarpIHAIEL.

YuriHmn Typre ramma-coyiieieHy kaTtaabl. byi pammoakTuBTI coyne. A
anbda koHe OeTa OOJIIEKTEp - HEUTPOHAAP MEH PEHTreH coyJenepi OoJbIm
caHaiaabl. Paauanusuiblk COyJeNeHyIiH Oysl TypiMeH 013 KYHICTIKTI emipie
ke3gecemis. byn agam ar3acel yiniH eH Kayirnci3. PaanoakTuBTi OemmiexTep YIKeH
PHEpreTHKaNbIK KyaTka ue. Omnap JeHere eHil, OHbIH MOJeKyJaiapbl MeH
aTOMJapbIMEH COKTHIFbICabl. OCHI MPOLIECTIH HOTMKECIHE OJap >KOWbLIaAbl. AnaM
ar3achlHbIH €pEKILIENITi-OHbIH Kell Oeiiri cygaH Typajbl. COHABIKTaH OChl 3aTThIH
MOJIEKyJlajgapbl PaJMOaKTUBTI Oeiekrepre yiublpaiinel. HoTwxkecinae anam
ar3achlHa ©TE 3MSHIBI KOCBUIbICTAp Mmaiina Oonaasl. Onap Tipi opraHu3zMjie 0OJaThIH
OapabIK XUMMSUIBIK MpolecTepiH Oeiiri 0onaasl. MyHBIH 09pl >Kacylianap/biH
©3repICIHE JKOHE JKOMBUIybIHA oKeneal. PaauanusHbeiH OipHeuie Typl OHBIH Tipi
OopraHu3MJepre ocep €Ty JeHredine OaiinanbicThl Oemineni. CoHbIH Oipl  «a3
MOJILIEPITi», IFHA TOMEH MHTEHCUBTI PaJUalUsIbIK cayieaep 6obi Tabbuiafnt.

P53 reni - Oy iCIKTEp/iH 1aMyblHa JK9HE OJIap/IbIH ©CYyiHE KeAEpri *KacalThiH
aKybI3apAbl KOATAWTBIH TeH. P53 aKybI3bIbIHBIH KeTicreyl OakblIaHOaWThIH
yKacyIanapablH O06eJliHylHe JKOHE TOK IMIEKTIH, OHEIITIH, OKIEHIH, CYT Oe3lepiHiH
oHe TMMQOUITHI )KYHEHIH KaTepJi ICIKTepl JaMybIHa SKeJe/Il.

TeopusinbIK—-TIKipUOE MAHBI3BI. Toxipube OapbIChIHAA KOMTETeH
aKraparTap ajJabiM. 3epTTeJeTiH xo00a Oolanakra JUarHocTUKaiay >KyMbICTapbl MEH
O1pi3/l KaTepJii aypyiapibl eMIASYAIH KaKChl 9JIICTEPIHE OKENyl MYMKIH.
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1 9nedueTKe Moy

1.1 Papmaums typassl kajanbl TYCiHik. OHBIH TYypJiepi MEH MaHBbI3bI

Kazipri Tannma panuainusi JereH YFbIM HETi31HEH KEeHIHeH TapajfaH. ATamn
alTKaHIa, MEAUITMHAAA, aTOM OHEPKOCINITEPIHAC, KONTETCH OHJACY KXYMBICTAPhIH/IA
KOHE TINTI KYHACNIKTI KOJIJaHBICKA e TEXHUKaap/ia KOHE Tarbl Jja 0acka KeITereH
XKepIepieH Ke3aecTipe anambli3. JKanmsl pagualiys KenTereH agamaapia aca KayinTi,
eMJIeNTyre KEeJIMEWTIH KOeNTereH aypyjapMmeH OaitnanbeiTel Oousbin kenemi. Ce6eOi
paauanusHbIH KyaTThUIBIFBI ©T€ KOFaphl OOJIFAHJIBIKTAH, aJaM OpraHU3MIHJET]
JKacymajgapra Kepl oCepiH THUTI3ell, SFHU e3repiCKe YIbIpaTajabl. EH 3USHIBICHI
JKOHE OJIIMIe OKEJETIH Kapy OJ sSApoibIK Jemn atanajabl. COHIBIKTAH Ja paauaiius
)kep OeTiIHJAErl €H YJKEeH amartaplblH Oipi OOJbIN caHalaabl. PairoakTUBTUIIK
JIETeHIMI3-TYPAKCHI3IBIKIICH CHUTIATTANAThIH Keibip aromaapibiH siapoiapbl. Ockl
KACHETTIH HOTHXKECIH/I€ MOHIAYIIIbl CyJIeNieHyTe OailsIaHbICThI SIPO BIABIpal bl. by
coyine pamuvanus gen atanmagesl. On JKOFapel KyaTka wue. Pagmamms operte
ne3okcupuOonykienH KolkbuibiMeH (JIHK) Tikeneit 3akpiMaanyaaH onaplblH o7yl
HEMece MOIU(UKAIUACHIH TyAbIpa OTBIPHIN, JKacyliajap IACHTCHIHAE ocep eTyi
MYMKIH.

PanuanusiHbIH Tipl OPraHU3MIe acep €Ty epeKIIeNIKTepi:

- aJlaM ce30eml;

- a3 To3aJIapAbIH 9cepl KOCBUIBIM, )KHHAKTATYBI MYMKIH;

- TEHETUKAJIBIK TYPFBIJIaH YPIIAKKA dcep €Tyl MYMKIH;

- Op TYPJTi aF3aiap/iblH CoyJIeTe O31HIIK Ce31MTaIIBIFRI Oap.

Kannel paguanus COyJleleHYAIH OpTYPal TYpJAEpiH KaMTHUIbI, OJapJIbIH
Keroipeynepl TaburaTTa Ke3jece/l, OacKaapbl jKacaHIbl JKOJIMEH OHIIpLIeI.
Kazipri Tagma aToM 3HEpreTUKACHIHBIH KapKbIHIBI 1aMybl KOHE JI€¢ COHBIMEH KaTap
aJiaM eMIpIHIH SPTYPIIl callajJapblHa HOHAYIIIBI COYyJIETIeHY KO3AepiH KEH ayKbIM/Ia
KU1 TalJalaHybIH €CKEPE OTBIPHIN, 3EPTTEYIIUICp pPaAHaAlMUIBIK dcep €Ty ocepiHe
Kell KeHU1 aynapyna. Ilaiigansl kaz0anapabl eHAIPYAl, SIPOJIBLIK Kapy/bl ChIHAYIbI,
AJIPOJIBIK - OTBIH IIMKJIl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KYMBIC ICTEYl, paguoTepanusi MeH
PEHTICHOUMArHOCTUKAHBI ~ MEIWIIMHAAA  KOJAAHYAbl  KAMTHUTBIH  aJaMHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KBI3METI OpTaZaFbl PaJAWOAKTHBTI 3aTTap/AblH IIOFBIPJIaHYBIHBIH
apTybIHA JKOHE OCBHIHBIH HOTHXKECIHIE aJlaMIap IbIH KOl O6IITiHIH CHIPTKBI )KOHE 1IIKI
COyJICJICHY1HE aJIbITI KeJIe 1.

XKanmel paguanusHbIH afaM ar3acblHa €HYIHIH €Ki JKOJbl O0ap. [2] SrHuU omap
1IITKI JKOHE CBIPTKBI JeM KapacTeipbliaapl. OnmapabplH eKeyl Je agam eMipi YIIiH
KayIIITi )KOHE OPTYPJIi aypyiapibl TYAbIPYbl MYMKIH.

ChIpTKBI oCep paauMoaKTUBTI 3arrapaaH Tapanaapl. OnapmeH OailiaHbiC
MEIUIMHANBIK PEHTICH, TEXHOTCHJIK amarrap Ke3iHjae MYMKiH Oonaasl. MyHmai
CBIPTKBI COYJICNICHYIIH MBbICATBI peTiHAe YepHOOBIIb aTOM 3JIEKTP CTAHIIUSICHIHIAFBI
amaTThL,COHBIMEH KaTap CeMel SapOIbIK TOJUTOHBIH JKAaTKbI3yFa OO0JIaIbl.

[mki coyneneHy paavoakTUBTI OOJIIEKTEpHiH ar3ara €HylHe OalaHbICThI
00JIybl MYMKIH, MBICAJIbI, TEPIHI KECIIl ajay Ke3iHJe HeMece TaMaKIeH, SFHU KOpeK

11



Ke3jepi OoibiHIIA eHedl. TiHaepae *KUHAJBIN, OyJ1 OOJIIeKTep CoyJejeHe Il >KOHE
JICHETe aKbIPBIHIAI dCep ETEI.

PagsoakTusHbie 8 8 MNorpednenue seneHbIX
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1.1 cyper - PannoakTuBTi coyJenepaiy eHy Koaaaphbl

PanuoakTuBTI CcoyleneHy Ke3JepiMEeH y3aK Oaimanpicta Ooiy KYHKe,
SHAOKPHHJIIK, KaHATHAJIBIM JKyHesnepiHe 3akpiM Kentipeal. CoHbIMEH Katap Oyipek
aypybl aCKbIHAJIbI, OApIIBIK META0OIUKANIBIK MPOLIECTED KYpEi.

CospuiMalibl paauanusiIbIK aypylblH OipHemie ke3enaepi O6ap. On ere ker,
AFHU NOJUMOP(PTHI TypAae naiga 00oybl MyMKIH KOHE KIMHUKAIBIK TYpAE SpTYpIi
ar3ajap MeH Xyienepre 3aKbIM KeITIpel.

Faneimpgap paguanusiiblH Katepii ICIK aypyblH TYAbIPYBI MYMKIH €KEHIH
nonenneni. Kebinece Tepi Hemece KajKaHia 0e31H1H KaTepJi 1CIri JaMubl, COHBIMEH
KaTap KeJiell JICHKO3 KaH KaTepi iCirl KaFaaiapbl OCrii.

Panuanus HeriziHme KeITereH amarTrap, XKapbUIbICTap, COHBIMEH KaTap
KOIITEreH ChIHAK-TOXKIpHOenep KyprizuireH OonaTeiH. A 6acThl Macenenepaid 0ipi
COJI JKYPTri3UIreH ChIHAKTap/AbIH 3apAa0bIH OipHEIe MbIH agamuaap kepai. Onpait
CBIHAKTAp >KaJIIbl alTapJIbIKTal oTe Kom. MbIcan peTinae o3iMi3AiH emimizaeri Cemen
SIPOJIBIK, TIOJIMTOHBIH koHe UepHoObUTb ADC-1HJEr amarThl aiiTa KeTyre OoJabl.
3epTTey KYMBICTapblHa KOPCETUITeHACH ChIHAK KECIpIHEH TYPFBIHIAPIbIH
KaJIKaHIa 0e31 iCirl »oHe JIeWKO03, SFHU KaHJa JICHKOLMTTEP/IIH apThIK MeJIIepe
XKUHaITYbl OalikanraH. COHBIMEH KaTap OHKOJIOTHSUIBIK aypyJjiap caHbl OipHelie ece
keOelin KeTKkeH.ATan aiTKaHja, ekmne iciri -43%, ackazaH ici-T1-29,8%, cyT 6e3i
iciri-15%.5!

ATtom OoMOamapbl KapbUIFaH Ke3/Ie ©T€ KYIITI MOHJIAYIIBl CoyJieiep Manaa
0omaapl, paIMOAKTUBTI OOJIIEKTEP TOMBIPAKTHI, Cy KOMMaIapbiH, Tipi OpraHu3MIEp/Il
3aKpIM/Iaii  OTBIPBIN, Y3aK  KaIIBIKTBIKKA  IIambIpan,Tapaianbl.  Kemnrerexn
PaMOAKTUBTI U30TONTAP/IBIH KaPThIJIail BIIbIpAY MEPUOIBI Y3aK 00Jaabl, oJlap OYKiT
eMip OOMBI KayinTi OOJIBIN Kalabl.

Bapawsik ocbl m30TONTAp 3aTTApbIH IHUKIBIH KAMTHIIBI, TIpl OpPTaHU3MIEPTe
eHeJll ’oHe >Kacylanapra 3usHAbl acep erenl. CtpoHumii-90 xone ne3uii-137 ete
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KayinTi, oJlap COMKECIHIEe KaJdblMid MEH Kaiuiire >kakplH. Ojap JEHEre eHil >KOHE
YKUHAKTAJIBII, OFaH 3USH/IBI 9Cep CTC/i.

PannoakTuBTI AIeMEHTTEp BIABIpaFraH Ke3/e OOJIHETIH MOHIAYIIbI COYyJICICHY
3aT aJIMacyIbl Oy3a OTBIPHII, aF3ara Tepic acep eTe/i.

1.1 xecte - CeMelt SAPOINIBIK NOTUTOHBIHIAFHI CHIHAKTAH KEHIHT1 aypy TypJepi
MEH 6CY ManbI3bl

Ne Aypy Typaepi [Taitb13apIK MoIIEpi, %
1 | Tybepkyine3 2,8%
2 | )Kypek-KaH TaMmbIp Kyienepi 51,9 %
3 | Heps xkyiieci 40 %
4 | Cyr 6e3iHiH iciri 4,2 %
5 | Kankanma 6e3i iciri 13,6 %
6 | bylipek aypymnapbl 12,7 %
7 | Kan a3apik (aHemust) 21 %
8 | IlcuxomoTHsUIBIK aypyiap 3,2%
9 | Tic *oHE KbI3bUI UEK aypyJiaphbl 24,4 %
10 | Tepi aypynapsl 4,6 %
11 | Kes 12,2 %
12 | XKsiHbIC aypynapsl 15,4 %

Cratuctukara  colikec, YepHoObuib  ADC-iHaeri  amarTaH  KeWiHTr1
OHKOJIOTHSUTBIK JKOHE Oacka jJa aypyJapAblH CaHbl paJvalvsaaH 3apaan IIeKKeH
aymagmapnaa 10 ece ecken. Erep 1992 xpuiman Oactam 20 >KbII yaKbITKA JCHIHT1
Oamanmapmarbl  OPTYpPJAl  aypyJapMeH  CHIPKAaTTaHYMIBUIBIK  KOPCETKIMITEpPIH
CaJIBICTBIPATHIH 0OJICAK, MBICAJIBI, aC KOPBITY OpPTraHapbIHbIH aypyiapbi-5 ece, Cyiek
— OWIIIBIKET Kyieci-5,5 ece, Kypek — TambIp xyieci — 3,9 ece, Oyiipek — 3,6 ece,
TBIHBIC aly >Koymapel — 1,5 ece, xyiike sxyieci-1,2 ece yiraiirad. [Icuxukanbik
oy3bimynap 4 ece, an Tya OiTkeH akaynap 1,6 ece eckeH. [4] Coin cebenTeH nie oM
CaHbl alTapybIKTall keOehreH. SrHu:

1.2 xecte - UepnoOnuib ADC -iH€eT1 anaTTaH KeliHri Oananapaa 6oJiFaH aypy
TYpJiepi MeH ecy naibibl, % (1992-2010 xok.apanbirs) [3]

Ne Aypy Typaepi [Taitp13abIK Meaepi, %
1 | DHDOKpUHAIK aypynap iciri 150 %
2 | Jleiiko3 160 %
3 | Tybepkynes 360 %
4 | Cyrt 6e3iHiH iciri 150 %
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5 | [IcuxonorusniblK aybITKyJ1ap 400 %
6 | XKypek KaH TambIp xykeci 390 %
7 | Ac KOpBITY KXYHECIHIH aypyiapsbl 500 %
8 | Cyiiek-OyJIIbIK €T xKyieci 550 %
9 | byiipek 360 %
10 | TeIHBIC amy >KOIAApPHI 150 %
11 | Tya GiTkeH akayiap 160 %
12 | Tya OiTKEH KEMICTIKTEpiHIH JaMy 160 %
CaHbl

3epTTey KYMBICTApbhl MEH CTaTHCTHKA OOMWBIHINA, allaTThIH TEK OipiHIIi
€MeC, COHBIMEH KaTap eKiHII, YIIIHIIl yprakTrapblHa JeHiH 3USH KEJITIPreHi
OeNriJIeHTeH.

1.2 A3 meJiepJii paguamnus

ATOM 5SHEPreTUKACHIHBIH KapKbIHIBI TYpPJI€ AaMYybIH JKOHE ajaM eMIipiHiH
OPTYpJTI cajanapblHAa HOHIAYIIBI COYJICICHY KO3IepiH TNaigamaHyIsl KEHEHTYIi
Hazapra ajla OTBIPBIN, 3EPTTEYHIUIEPIIH paAHAlUsIBIK dCep €Ty JCHIeill MeH
MeJIIIepiHe KON KOHIT aylaapbuiyla. A3 MeJIIepii paaualusHblH ocepl Typalibl
KeITereH mikipranacrap Oonran OonatbiH. XKone ne YepHoObuib ADC anaThiHaH
KEWIHT1 3epTTey >KYMBICTapbl OOMBIHINA FaIbIMIAP a3 MOJIIEPIl paauaius KOFapbl
MOJIIIIEPJIl paJualusra KaparaHjga aca KayinTi OOdybl MYMKIH €KEHIIT Typajbl
kapusiarad. [Taimanel kaz0amapasl OHIIPYl, SIPOJIBIK KapyAbl ChIHAY/IBI, SIPOJIBIK-
OTBIH UKl  KOCIMOPBIHAAPBIHBIH ~ JKYMBIC  ICTEYIH, paauoTepanusi MeEH
PEHTI€HOJMArHOCTUKAHbl ~ MEIUIIMHANA  KOJJAHYJIbl  KaMTUTBIH  aJaMHBIH
TEXHOJIOTUSUIBIK KBI3METI OpTaJarbl pPaJMOAKTUBTI 3aTTaplblH IIOFBIPIAHYBIHBIH
apTybIHA JKOHE OCBHIHBIH HOTHDKECIHIE aaMIapIbIH KOIl O6IITiHIH CBIPTKBI KOHE 11TKi
COyJICJICHY1HE aJIbITl KeJIe 1.

Anram peT amepukaHAbslK paguoouosior T.Jlakku mamamed 30 Kbl OYpbIH
IIaFBIH COYJICJICHY JO3JIaPBIHBIH oCepi Typaibl MojiMaereH. ABcrpanus, Kanana,
AKII, ®pannus, XKanonus, ['epmanus, CroBakusiHbl Koca anFanzaa, 15 engiy 410
MBIHFa YBIK aTOM ©HEpKACiOIHIH >KYMBICIIBUIApBIH 3epaenen, on 15 wmlp
JT03aChIH/IAaFbl KbUI CANBIHFBI COYyJICJICHY OHKOJIOTHSIJIBIK OJIMHEH KOpFal altajibl
JIeTeH KOPBITHIHIBIFA Keal. Ocipece CioBakus MeH ['epMaHus Typaibl MOJTIMETTEp
alTapipIKTall TaHKAIABIpABL. MyHIa OHKOJOTHSAaH OOJATHIH OJIM-XKITIM el
OolBIHIIIA OpTalia KepceTkimTeH S0 maibi3ra ToMeH OOJIIbL. [6]

SAApONBIK-OTBIH  ITUKIIBI  KOCITTOPBIHAAPH  KBI3METKEPJICpiHIH Keml  OeJiri
WOHIAYIIBl COyJIeNeHyIiH "a3"  mo3anmapblHBIH ocepiHe yibipaiiapl. Kammbr a3
moumepm paguarus 200 m3B-ke (MWUIM3UBEPT) JCHIHTI J03aJlapMEH CoyJielIeHY
Ko31 0osbIn TaObuIaabel. benrim Oip CTaTUCTUKAIBIK BIKTUMAIIBIFBI 0ap MOHAAYIIBI
coyJeleHyllH eH "a3" jo3amapel ajaMm  ar3achblHAAa JKarbIMChI3 OMOJIOTHSUIBIK
ocepieplii TYIObIpybl MYMKIH, OWTKEHI MOHAAYIIbI COYJCICHYIIH CIHIPUIreH
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OHEPrUACHl OpKAIllaH OWOJIOTHSUIBIK TIHAEP/IH MOJEKYIaIbIK OailaHbICTApPbIHBIH
SHEPTrHUsChIHAH aChII TYCEIl.

1920 >xpuinapabIH asfblHaH OacTamn CcoyJeleHy J03aChIHBIH OipiiriHe MyTanus
CaHbl TOMEH XOHE >KOFaphl jJo3anmapnaa Oipaei nenm ecenrteminreH. bipak 1950
KBULAAPABIH OpTAachlHA Kapail >KOFaphl Jo3ajap YIIiH KOJJAaHBUIATBIH YFBIMIAPIbI
"TomeH" mo3amapablH OMOJIOTHSUIBIK OCEpIH TajAay YIIiH MEXaHUKAJIbIK TYpae Oepy
MYMKiH emec ekeHi Oenrim G6onapl. Jlyunuk men TumodeeB-PeccoBckuii anramikpl
OCBIHJIal SKCTPANOJSIUSIHBIH 3aHCHI3/IBIFBIH KOPCETTI.

A3 Medmiepi coyeraeHyIiH dcepl 3 Heri3ri caHatka OemiHeni. Onap:

1) I'eHeTHKATBIK — SIFHU OYJ1 9cep MyTallMsFa YIIbIparaH ajaMap/a ypraKkTraH-
yprnakka oepinei.

2) CoMmaTuKalbIK — €H aJlILIMEH 3ap/ial MEeKKeH agaMaapra dcep eTei.

3) Kypcakimiimk — Kell jkarmaiiga Oy ocepi paavalusiIblK COyJICIeHYIiH
TEHETUKAJBIK Caijapbl JIeT caHaljbl, ce0e01 Mambll Kelle »KaTKaH YPBIKTBIH ocepi
TybUIFAHHAH KeH1H KepiHedl. bipak, Oyi1 Heri3iHae coMaTHUKaJbIK acep OOJIbIN Ta-
ObLIa/1bl, OUTKEH1 YPBIK CIYyJIETIECHYTEe YIIbIPAIbI.

PanuoOuonorrap OH KbUIJaH actaMm Ooibl aJaMIapAblH a3 MeJepJi
paauanMsAaH  JIGHCAYJBIFBl YIIIH Kaylln-KaTepnal OaraiayFa ThIPBICTBL. Ajam
JIEHCAYJIBIFbl YIIIH Kaylll-KaTepiepre TeK ICIK aypyJiapbl FaHa €MEeC, COHBIMEH Kartap
0acka J1a aypyJapAblH ,MbICaJIFa Tya OITKEH KEMICTIKTEp XKoHE KO3 aypyiapblH Koca
aJIFaH/a,0JIap/IblH, JaMyblHA BIKIAJ €TETIH COMATHUKAJBIK MyTalusjap, COHail-ak
Oonamrakta 6acka Ja aypy KaymiH apTThipa aJlaTblH TYKBIM KyaJIaWThIH MyTaIlusiap
na kipenl. Howpaymiel  coyneneHy MeOJIIEpiHIH —JICHCAyJIbIKKa Kepl  ocepi
peHTreHorpadus CUSIKTHI cajanap/ia MaHbI3Abl OOJIBITT TaObLIA/IBI.

Honnaymibl cayneiepaiH a3 go3alapbl JICyMETTIK-DKOHOMUKAJIBIK JKarblHaH
MaHpBI3BI Oap aca Kypzaeni Oousbim Kededl. 15 M3B/KBII DKBUBAJICHTTI J03aja
COyJIeJICHYTE VIIBIPANThIH alaMAap/IbiH, COHBIH 1II1HJI€ TEMEKI MIEeTyIIiaepaAe TeMeKi
HIEKNEHUTIHAEPMEH CalIbICTBIpFaHaa 16 eceleH apThIK (MaxX TUIMIOl J03a —
150m3B/%bLT), SFHU OYJ1 ©KIIE€ OOBIPHIMEH ayblpy Kaymi apTaabl JereHal Ouiaipei.
0,1 3B-Fa AeHiHT1 SKBUBAJICHTTI J103aJapMEH COYJICJICHI€H Ke3/1€ JICMKO3Aap/IbIH CaHbI
YJIKEH J103aJlapMEH CAyJIeJIEHIeH Ke3/1€ CUSKThI allTapibikTail Oonanel. [7] Kecrenen
KOIl ’KoHE a3 MeJIILIEPIIl paJualUsiHbIH 9CEPIH KapacThipa KETCEM:

1.3 xecte - PaguanusinblH, OMOJNOTHSUIIBIK dcepl (OYKLT aF3aHbIH CoyJIEIEHY1)

Jlo3anmap mesmepi Heri3ri acepi
0,1 I'p Temen (aHBIKTATIMaFaH)
0,1 I'p xorapsl XpoMocoMaJbIK adepparius
0,5 I'p xoFapbl JleikoUTTED CaHBl MEH I'PAHYJIOLIUTTEP CaHBIHBIH KbICKA

Mep3iMIE TOMEHCYI

1,5 I'p xorapsbl XKypexk aitHybl, KyCy, auapesi , TOOSTTIH KOFaIybI

3-51p [ITamameH 2 aii yakpIT inmiHae XaasIKTeIH S0 % emimMi
5-10Ip Korapeiia arasFaH ocepiiepliH  aybIPJIBIFBl  apTaJibl.
ITamamen 100 %-apIk eiM (3KoFapbl 103a71a).
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S¥HM, KecTene KOpCeTUITeHACH op M03aHbIH ajaMFa alTapiibIKTail Kepi acepi
Oap xoHe op /T03aHBIH JKOFAPhI JKOHE TOMEH KOPCETKIIIIHAE aJJaMHBIH KYI1 e3repicke
YIIBIPAnBbI.

XpoMOCOMAJTBIK abeppariss - XPOMOCOMAaHBIH KYPBUIBIMBIH — ©3TEPTETIH
MyTaIys Typi. XpoMOCOMAaJIbIK KalTa KypbhUTyJap KEe3IeHCOK Iaima 0oyampl, Oipak
Ta KOIl Xarjaiaa op TYpJi MyTareHAEpIiH oCepiHeH TYBIHAANABI. XPOMOCOMAJBIK
KaiiTa Kypbutysnap Oip XpoMocoMa KeJIEMIHJIE JIe, TOMOJIOIThI 5KOHE TOMOJIOTTHI eMec
XpoMocoMalap apacbinja aa 00ysl MyMKiH. Onapra HET131HeH jaenenus (XpoMocoma
O6JITiHIH Y3UIII TYCINT Kadybl), AYIUIMKaAIUs (XpomMocoma OeJIiriHiH €Ki eceleHyi),
TpaHcJoKamusa (XpoMocoMa OediriHiH 0Oacka XpomMocoMara J>KaJlFaHybl) JKOHE
WHBEPCHS JKaTaJlbl. XpOMOCOMAJIBIK KaliTa KyphUTyJiap Opranu3mae MOpQOoIOTUsIIBIK
Oenriaep/iH ©3repiCiH TyAbIpaabl. XpPOMOCOMAJIBIK KalTa KypbUIyJap OpraHU3MHIH
TIPIIUTIK KAaOUIETIH aMTapibIKTall TOMEHJAETEIl, Kelae elMIe Je alblll KeJel.
XpOMOCOMAJBIK KalTa KYphLIyJap SBOIOIUSIIBIK MPOIECC KE31HAEC MaHBI3IbI PO
aTKapaabl. XpOMOCOMAJIBIK KailTa KypbUIyJapAbl 9p TYpJll MakcaTrTa reHETHUKaJIbIK
Tannaynapaa KeHiHeH KougaHbiiaabl.CoyneneHyre KaTbICThl OapiblK agamaap YII
caHaTkKa OeiHel:

A caHaThlHa HMOHJAYIIBI COYJICICHY KO3JCpIMEH TYpPaKThl HEMECE YyaKbITIIA
TIKEJIEW KYMBIC ICTEUTIH azamjap Kipeal. byn atom canackl KoCIOPBIHAAPBIHBIH
KOciOM KbI3METKEpJIepl, oJlap YUIIH COyJeNeHY/IH IIEKTI PYKcaT €TUITeH J03ajaphbl
CHT131JITeH.

b canaTtpiHa MOHAAYIIBI COyJENEHY KO3ACPIMEH TIKEJIEH >KYMBIC 1CTEMEWTIH,
Oipak >KYMBIC OPBIHJIAPBIHBIH TYPY HEMECe OpHajacy Karaaijmapbl OOWBIHIIA OJap
BIKTUMAJI PAUAIUSIIBIK 9Ccepre YIIbIpaybl MYMKIH ajgamjap kaTajabl. AnamaapiabiH
OCBI CaHATHI YIIIiH JO3aHBIH e aHBIKTAJIa IbI.

B canatbiHa ©31HIH TIPUIUIIK SPEKETI MPOLECIHAE paguallisSHbIH TEXHOTCHJIIK
Ke3/IepIMeH OeTne-0eT KeIMEeNTiH OapblK KalfaH XaJbIK KaTabl.

1.2.1 A3 mesmepJi paiuanusiHbIH FeHeTHKAJIBIK anmaparka dcepi

JleHere paguaiusiHbIH ocepi 9p TypJil 00JIybl MYMKIH, O1pak KaHmai acep Oepce
Jie, OJ1 OpJaibIM TepiC KOPCETKIII KOPCETEeAl, SFHU 3USHIBUIBIFBI alTapibIKTal Kol
oonmanel. TemeH mo03ajma sIFHM, a3 MOJIIEPJl COYJIENIEHY KaTepil ICIKKE HeMece
TCHETUKAJIBIK OY3bUTyJIapFa OKEJICTIH TMPOIECTEPAiH KaTalu3aTopblHA alHAYBI
MYMKIH, al Ofaphl Jo3ajiapAa OyJl KeOiHece TIH >KacyllalapbIHbIH OY3bLTybIHAH
OpraHU3MHIH TOJIBIK HEMECE 1IIiHapa eJIylHe JKeJe/l.

XKannel moHAAayUIbl COyJeNep/iH, COHBIH IIIHIAE >KOFAphl KOHE a3 MeJIepil
paavaIMsHBIH aJlaM aF3achblHa Y3aK YaKbIT 0OMBI ocep €Tyl TeHeTUKAIBIK dPdekTinep,
aTam aWTKaHJa — TEHETUKAJIBIK, XPOMOCOMAJBIK AYBITKYJIAp JKOHE DPaJHAIlHSUIBIK
TCHOMJIBIH TYPAKCBHI3IBIFBIHA aJbIl KeJedl. [ eHeTHKaablK aKmaparThlH e3repyi
KacyllaHblH eJiMiHe oKellyl MyMKiH. MoHaaymibl coyneneHy SFHH OJ1 KaHJail
Meuiep/e 0oyica Ja MyTalUSHbBI TYAbIPAIbI.
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Axkanemuk H.IL.JlyOunun »xoHe Oackamap Ipo30(pUIaHbIH TOMEH MeJIIep]ie
y3aK ocep €TKEHJIC COyJIENCHYAIH XKOFaphl MOJIIEpiHe KaparaHaa jJo3a OipiiriHae
OipHemie ece Kem MyTalusulap maiga OonaTbIHABIFBIH KepceTTi. Kanamanbik
seprreymni A.lleTkoHbiH 1971 XKbBUTHI alKaH JKaHAJIBIKTAphl MAaHBI3IbI OKUFA OOJIBII
ca"anaapl. IleTtko coynmenenynin xacaHnael Qochomunuari memoOpaHamapra (Mai
TOpi3Al 3aTTaplblH MeMOpaHalaphlHa) SCEPiH 3€pTTel, KAPKBIHABUIBIFBI TOMEH
CoyJieNieHy OJapbl >KOFaphl KapKBIHIBUIBIKKA KaparaHJa MbIH €ce THIMII TYpJe
Oy3aTeIHBIH KopceTTl. «IleTko addexTici» KoimreiM sxoHe YepHOOBUIh anaTTapbIHBIH
cCaJllapblH  3€pTTEy Ke3iHAe pacTrairad. AJJIbIMEH FalbIMAap THIIIKAHIapFa
HKCIIEPUMEHTTEP KYPTi3iM, a3 meiuiepii cayneneny ocepineH JAHK meH saponbik
JKoHe Oacka MeMOpaHaJIapAblH JMIUATEPIHIH KYPBUIBIMABIK CHUMATTaMajlapbIHbIH
©3repy 3aHJbUIBIKTapbl TYPaJIbl TYCIHIKTEP/1 HAKThUIAIbL. [7]

XKanmbl ocbl a3 Mesuiepil pagualMsiHbIH OCEPIHEH KIIETKalapiblH ©3repicKe
ylibIpaybl KeOIHE KaTepil JIEMKO3 aypybl MEH Oacka /1a KOeNTEreH OHKOJIOTHSUIBIK
aypyJiapAblH OpIIyIHE albIIl KeJIeIl.

PanuanusHbplH ~ TEHETHUKAIBIK  9Cepl  XpPOMOCOMAIbBIK  abeppauusiap
(XpomMocoManapblH CaHbl HEMECE KYPBUIBIMBIHBIH ©3T€pylH KOca) >KOHE TeHJIK
MyTalnusiap Typinae kepineni. ['enaik myranusiap OipiHIII yprnakTa OlpAeH maiina
007naabl (JOMUHAHTTHI MyTallksl) HEMECE €rep aTa-aHajap/blH €Keyl A€ MYTaHTThI T'€H
(peuieccuBTI MyTaIus) OoJca.

PamuanusHbelH TeHETHKaJbIK OCepiH 3epTTey KaTepil ICIK JKafjaiblHa
KaparaHaa KublHbIpak. CoymneneHyiH KaHJal TeHETUKAJIbIK 3USHbI Oap eKeHIri
Oenrici3, ojap KemNTereH yprnak OoibIHIAa KOpiHyl MYMKIH, oJapasl Oacka
cebenTepMeH aKbIpaTy MYMKIH eMec.

1.3 Keke paanoce3iMTaIAbIK

Byrinri Tanga ajaMHBIH JKE€KE PaJroCe3IMTaNIbIFbIH 3€PTTEY ©3€KTI FhUIBIMU
Macesie 0ol TaObuIaAbl. JKeke pamuoce3iMTalAblK —JACreHiMi3 - OHOJIOTHSIIBIK
OOBEKTIHIH HMOHAAYIIbI COYJICICHY/IH 9CEpiHE HEMECE OChl PEAKUIUSHBIH alKbIH
KOpIHY JopekeciHe Oenriual Oip Typae skayam Oepy KaOuneTi. AJaMHBIH JKEKe
pPaaMoOCe3IMTAIIBIFBIH  3€PTTEY paAHaIUsIBIK TeHETUKAHBIH €H TEPCTICKTHBAIIBI
OarpITTapbIHBIH ~ Oipi  Oonbim  TaObutambl.  ['€HETHKANBIK  MOTUMOP(U3M
PaguoCe3IMTAIBIKTRIH KOFaphlIayblHa OCHIMIIIIKTI aHBIKTAUTHIH (DaKTOpIap by
Oipi Oomybl MyMKiH. Pagmoce3iMTanaplK KemnTereH (akTOpIapMEH aHBIKTaIalbI,
OHBIH IIIIHAE: paguanusIbIK ocepJeH KeWiH penapamnusra KaOUIeTTLIiK,
MeTaOOIMKAIIBIK TPOIECTEPMiH OCICEHIUIIK Jopekeci, TOTHIFY-KAJbIHA KEITIpy
pEaKIUSIIapBIHBIH  KBUIIAMIIBIFBI, KACyIIaJarbl  (U3UKAIBIK-XUMUSUIBIK — YKOHE
OMOXUMMUSIIBIK TTPOLIECTED.

HNonpaymel coyneneHy Tipl opraHuzMiepAe JETEPMUHHUCTIK (103aFa TOyes/ i)
YKOHE CTOXACTUKANBIK (BIKTUMAIIBIK, KEHIHIe KAJIJbIPbUIFaH) acepiepil TYbIHAATYHI
MYMKiH, OyJI peTTe ajfamKplIapFa CoyJIeJeHy JIO3aChIHBIH ©Cyi Ke3iHJe
MATOJIOTHSUTBIK,  ©3TepICTEPAiH aWKBIHABLIIBIFBIHBIH (QYBIPJIBIFBIHBIH) YJIFAIOBI TOH.
OpOip agaMfa HOHJAYIIBI COYyJie JKEKe-)KeKe ocep ereni, opOip ajaM HOHAAYIIbI
coyJieJIeHyre KaHaa na Oip jgopexesne ce3iMtan Oosianbl. Erep HakThl aHBIKTamara
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JKYT1HETIH Oo0JjicaM, OHJIa KEKE PaJMOCE3IMTAIIBIK-OyJ1 OMOJIOTHSIIBIK OOBEKTIHIH
HOHJAYIIIBl CAYJICIICHYIIH dcepiHe Oenriai Oip Typae kayam Oepy KaOlaeTi HeMece
OCBI PEAKITUSHBIH ayBIPJIBIK TOPEKEC.

Anmampaapna coyleleHyAiH ocep €TYIHJE ao3alapblH IIeKTepi OenriIeHTeH
ar3ajapablH 3 TOOBI Oap:

1) OyKkiJa eHe, )KBIHBIC Oe3/1epi KOHE KBI3bUT CYHEeK KEeMITTi.

2) OWINIBIKETTEp, KalKaHma 0e3, Mail TiHIepi, Oayblp, OyHpek, KekOaybIp,
acKazaH-iIIeK >KOJIAaphl, OKIIe, KO3 KoHE T.0.

3) Tepi, cyiek TiHaepi, Kojaap, Oijiek, asKTap.

ATOM D3HEpPreTUKachIHIA >KOHE MEIMIIMHAIBIK JUArHOCTHKA MCH Teparus
CHUSKTBl HMOHAAYIIBI COYJICICHY ITailajJaHbIaThIH Oacka Ja KbI3MET TYpJICpiHJIe
JT03aHBIH KayiIci3 AeHrenie 00ayblH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MeKTeysep OeTiIeHreH.
A caHaThbI YIIIiH, SIFHH >KOFaphlJa aTajblll ©TKEH YIII OpraHfa apHajFaH jJo03ajap Ieri
5, 15 xonme 20 I'p Oomemm canamanpl. Jlo3aHBIH HETI3T1 IIEKTEpIHEH Oacka,
COyJNeNEHYIIH ocepiH Oaramay YIIIH pyKcaT €TUIT€H IIEKT1 JI03aHBIH KOHE e
T03aHBIH MIETIHEH aclayblH KaJlaFaiaidl OTBIPBIN aJbIHFaH CTaHIAPTTap MEH OaKpliay
JICHreinepi KOJJaHbLIaIbl.

1.4 kecte - PaguanusiHelH pyKcaT €TUITeH J1I03aJIapbIHbIH IIEKTI MeHz[epi.[S]

Ar3a Pykcar eTiiaren go3a

KpI3b11 CYyiiek KeMiri 05-1Tp.

Ke3 xpycranuri 0.1-3TIp.

Byiipex 23 T'p.

baysip 40 I'p.

Kysik 55 I'p.

Kerunren memipuiex 70 I'p.
Eckeprmie: pykcaT OepiiieTiH 103a - aJlaMHBIH 5 amnTa iI1iHIe aJaThlH KUBIHTHIK
703achl

OpOip OUOJIOTUSUIBIK TYP MOHAAYIIBI COYJEIEHYAIH 9CEpIHE CEe3IMTaJIBIKThIH
©31HJIIK OJIIEMIMEH CcHUlaTTagajbl, OYI CchernudUKaIbIK Paguoce3IMTaIIbIKThI
cunaTTaiapl. Pagroce3iMTanIbIKTBIH KaparaibIM MBICAJIbI PETIHIE SIPOJIBIK PEAKTOP
apHachlHIa O0NaThiH OaKTepusUIapAbl aiTyra Oonazabl. by xarmaiina OGakTepusiiap
oIl KaHa KoWMaii,cOHbIMEH KaTap keOeiemi. TimTi Oip opraHu3Mae TiHIASP MEH
YKaCyIagapablH MOHAAYIIBI COYJICIICHY oCepiHE PEaKIUICHIHBIH JOpPEkKecl SpTYpIi.
Cesimran (cyiiek kemiri, TUMGOUATHIK TiH, *KYKa 1MEKTIH IIBIPHIIITH KAOBIFBIHBIH
AMUTENUI1) KaTap CalbICTBIpMalibl TYpAE TYPaKThl (pagHOpPEe3UCTEHTTI) YJIrajap
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(OymmbikeT, KyHKe, cydek) Oap. JKacymamapiabiH ko0 KaOuIeTi HEeFypJbIM Kerl
Oonca >koHe ojapAbiH auddepeHmanusIcsl a3 00Jca, COFYPJIBIM  OJapAblH
paaroce3IMTaIBIFBl KOFaphUTaliael. EH ce3iMTan - Oyl KaH Ty3ylli, UMMYHIBIK
YKOHE PETPOAYKTHBTI )KyHenep O0IbIT TaObLIA L.

MuTto3Fa €HreH >Kacyllajapfa €H YJKEH CE3IMTAIIbIK TOH, ajl €H YIIKEH
KapChUIBIK S-Ke3eHHIH COHbIHAA O00manbl (M >> S). [8] S da3aceinan MUTO3Fa aybICy
Ke31H/Je KYIIeHeTIH KallblHa KenTipy KaOuleTiMeH KaTrap, »KacyIIaHblH >Kacylla
UKITiHIH O01p (a3zackiHaH eKiHI (a3zacklHa OTY MPOIECIH PETTeY KaO1IeTi MaHbI3 b
pen artkapanpl. backapy MexaHuU3MAEpiHIH Herisri Kbi3meTi 3akpiMuaanrad JIHK
KYPBUIBIMIAPBIH aHBIKTAY KOHE KaCyIlla UKIIH KaJIIbIHA KEJNTIPY JKOHE JKAJIFACTBIPY
npoliecTepin yisectipy 6ombin Tabbuianel. JIHK 3akpiMpanran skargaija, skacyiia
UKL Oenrial Oip Ke3eHje Oasylaiapl HeMece TOKTalIbl, Oy peTTey KyhenepiHe
3aKbIMJIAHYbI TY3€TyI'€ MYMKIHJIIK Oepenl. XKacyiia MUKIIiHIH peTTenyiHe reHaep i
Oykin kemeHi skayan Oepemi. G1 ¢a3zacein 6ackapyra - TP53, Chr2, Mdm2 rennepi
karbicanbl; S daszaceia - Nbsl, Chr2 renumepi; G2 - BRCALl, RAD 17 rennuepi
Kateicaabl. P53 GackapaTsiH Herisri akys3-Mdm?2.

XKeke panuoce3MTaIIBIK KYpAeil KacueT, OyJI FreHETUKAJIBIK JKOHE KOpIuaraH
opTa (pakTopaapbIHbIH acepiHeH 0oyianbl. Pagroce3iMTanablKThl aHBIKTAUTBIH TEHAEP
caHbl a3 0O0Jybl MYMKiH. FBUIBIMH 3€pTTEy KYMBICTAPhI KE31HJE aJaMHBIH KEKE
PaAMOCE3IMTaIBIFBIH KAJIBINTACTRIPYAAa KEUOIp TeHAEPAIH «KAJTBIITHDY MOJTUMOP(THI
HYCKaJapblHbIH peJjl aHbIKTaldFaH. JKeke paauoce3iMTalIbIKKa »KaTaThlH TEHJEP
TOObIHA coynenenyneH TysiHAaraH JIHK 3akeiMpgaHyblH KajimblHAa —KeEATIpyre
apHaJIFaH TeHJEep, JKacyla IUKIIH 0aKpliay, COyJeNeHyeH KOpFay MeXaHU3MIEepIH
MHIYKIHSIAy )KoHe OacKaaapsl Kipedi.

2 P53 reni TypaJjibl sxkajanbLiaMa TYCiHIK

P53 reHi reH-cympeccopbiHAAa aKChl 3€pTTENAreH TeHaAepAiH Oipi OoJbIn
TaObuTaabl. Herizinen Oy reHHiH pecMu ataybl TPS53 nem atanazbl, ajq OHBIH aKybl3
oHIMI peTiHae pS3 KapacTeIpbliaasl. P53 xkacyma yurin ne, Oykia opraHu3M YIIiH e
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ore MaHb3Abl. JKammbl P53 reHi xacymianblk HMKIAL, amanTo3fasl skoHe JIHK
penapanusChlH KoHE Tarbla 0acka peTTeNUTIH MpoleccTep il Oakpulaiasl. A erep
TeH ©3repiCKe VIIBIpaWTHIH 00Jica, OHJAA Kelip TmporeccTepAiH OY3blTybIHA OKEIl
COFa/Ibl.

P53 reni — on icikTepAiH JaMyblHAa >KOHE OCYIHE KeIepri »KacalTbhIH
aKybI3AapIbl KOATANTHIH TeH. SIFHU, 1CIK KJIETKaJIaphIHBIH OcyiHe ko Oepmeiiai. P53
TeHIHJAerl MyTanusi - KaTepil ICIK »KacylajapblHAa TaObUIFaH €H KeNl TaparaH
MmyTaius xoHe 50% -mgaH actam KaTepii icik aypynapbeiHaa kezaecenl. [9] CoHbiMeH
Kartap Oy red 17- i xpoMocomana opHallacKaH, 9ETTe JKacyllalapAblH KaJbIIThI
MUKITIHAE OpEKET €Ty apKbUIbl KacyllaJlapJblH OeiHyiH JKOHE ecyiH Oackapyra
keMekTeceni. P53 keGinece JIHK-HbIH 3aKkbIMAaHybl CUSIKTBI KAaCyIIAJbIK CTPECC
(bakTOpIapbIHBIH dCEpPIHEH KOpiHEeAl >KOHE JKacylla IMKIIH TOKTATHIN, KaJIbIHA
kentipinetin JJHK 3akpiMaHyblH KajlblHA KENTIpyre KOMEKTecelll HeMece
JKacylajga KalarblHa KEeIMEHTIH 3aKbIMIaHYMEH aromnTo3 TYABIPYbl MyMKiH. Harmap
JHK HeMece kacymaiblK amomnToO3[bl  KalMblHA  KEATIPY  3aKbIMJalFaH
yKacylaaapabliH KeOerolHe Kol OepMe/Il.

=
=
-
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123455?B'?1{]1112131415161?181?2{32122 T

2.1 cyper — P53 reniniH opHaiacKkaH xepi

P53 reni 3akpIMAanFaH oKacymiajgapabl pPEeTTeyre HeMece 3aKbIMJIaliFaH
KacylanapAblH MYJJIEM XOWbUTybIHa ceOer OoJIaThIH aKybl3Japra jkayam Oepenl,
OyJ1 SFHU afornTo3 Mmpoleci aen atamanasl. Erep ne ren myrtamus ce0eOiHEH KYMBIC
ICTeylH TOKTaTaThIH 00Jjica, OHJA KJETKajJapAbl KaJlllbIHA KEJITIPETIH HeMece
3aKbIMJIAJIFAH KJIETKAIAP/IbI KOSITHIH MPOTEUHEP kacanMaiiipl. COHBIMEH Katap, O
TyFaHHAaH Keuoip amammapaa Oonmaybl MyMKiH.  P53-teri Mytamusiap OHBIH
KaJIBINTBl KyMbIcbiHAa Kkeaepri kentipin, JHK-cbl Oy3putraH skacymanapbiH
OesiHyiH >xanFacteipa ananael. Erep Oyn JIHK myranusicel 6akpuianOaca, Kenoip
)Kacymanap 6akbuiaychl3 0eiHim, 1CIK (KaTepJi icik) Ty3yl MyMKiH. Opi Kapai JJHK-
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JaFbl MyTalysjiap J€HEHIH opTypJl aiiMakTapbliHa OTIM, ojiapjaa KaTtepiil iCIK aypysl
naiiia GonaThIH KaTepJl )KacylIanap/IblH naiaa 00IybIHa 9Kyl MyMKIH.

P53 rewninig maccacel 53 x/la — ra TeH. [10] JKanmer Typae alTKaHma o
ICIKTEep/iH JaMyblHa Ko O0epmeiini. byn 6akpimanOalThiH KeOerore MyMKIHAIT 6ap
xKacymanapablH OefiHyiH perTeinil. Opi Kapail, Oyn axkysi3 Ttikenei JJHK-men
OailtaHbICKaH siApoAa Oomyazel. IcikTiH mamysiHa okeneTiH JIHK-ra 3akpiM kenreH
ke3ne, P53 oran kapcel opeker eteni. Connmaii-ak, Oyl aKybl3 KallblHA KENTIPIIETIH
OoJica, 3aKbIMIAHYAbl JXKOK VIIiH Oacka reHaepal ne Oencenaipeni. Erep JIHK
3aKkpIMJIanMaca, P53 xacymanbeiH OeJliHyiHE KOJ OepMei/il KOHE OHBI aIloINTO3Fa
yiisipatanbl. Ocbutaitina, P53 6i371H ar3ambI3fia ICIKTIH JaMyblH OojabpIpMayja
MaHBI3/IbI POJT aTKAPAIbI.

VioHu3upyiowas papuaums,
J KaHLEPOreHb!, MyTaHTHbIE FeHbl 1
\\\‘ /7 \\\
. -5 Q2
= g R )
|
T
Hopmanekan knetka Knete | HopmanbHas kneTka
& C MyTaUMsMKu | 4
(HopmanbHbiiA p53) (HopManbHbIA p53)
wnw yTparoi p53 |
duniver.com
Mnokcus NMospexpaexne AHK Mospexpenne AHK Mospexpenne AHK
|—> AkTuBauma p53 p53-3aBHcHmble AxkTHBaUMA p53
1 ceasbisanme ¢ [JHK eHbI HE aKTHBUPYIOTCH 1 cea3bisakme ¢ [JHK
OrcytcTene OrcytcTaue
3aBUCUMOE ¥ HE33BUCHMOE OCT3HOBKM soccrasosnequa [IHK Tpanckpunuwmsa mir34
OT TPAHCKPUNLIMM BIMAHUE HA MULLEHI KNETOYHOTO UMKNa W CTAPEHA KNETKN ¥ NPOLECCUHI
- I
J ‘ MyTaHTHbIE KNETKK J l
JkenaHena
p21 GADD45 Wrrug Wsiru6
1 A0NONKUTENbHLIE WOHPOBaH1e HIMOMpPOBaHKWe
(urruburop CDK) (soccranosnexue [HK) MyTaum TRaHCnALMM TpaHChALN
(NpoancnTo3HbIi rex) TeHOB-NPOMOTOPOB POCTa AHTUANONTO3HBIX
OcCTaHoBKa KNETO4HOTO | (anpumep, MYC, COK4) rexos (Bcl-2)
uwkna 8 hase G, —— _ 9 =
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Yenewsoe Heyaauxoe
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HopmansHbie Knetku AnonTo3 3n0Ka4eCTBEHHAS ONYX0Nb Mokow/crapenve AnonTo3

b
2.2 cypert - 'eHOMHBIH TYTacCTBIFbIH cakTayaarbl P53 pei

(A) eenomuvly mymacmoiebin cakmayoaavl p33 peni. Kaneinmor p53-mi JTHK-
Hbl  3aKbIMOQUMbBIH — A2eHMMEPMEH, COHOAU-aK  2UNOKCUAMEH  AKMUBMmeHOipy
Homudcecinoe, Gl gazacvinoa sxcacywa yukiiniy moxmaywl dicone p21 (CDKNIA)
arcone GADDA4S5 eeniniy mpanckpunyusacoll scoeapviiamy apkolivl JJHK-Hbl Kainvina
Keamipy uHOYKyuscovl nauoa 601aovl.

(b) THK-nvt commi KainvlHa Keamipy JHcACYUWANapobly MUMO30bIK YUKISe
Kauma eHyine MyMKIHOIK Oepedi, ecep /IHK-Hbl Kannvina kenmipy camciz ooiaca, p53
anonmo30vl Hemece HCacyuaniapovly Kapmaiowvln bacmatiovl. P53 scosanean nemece
MYymMayuscol 6ap sHcacyuaniapoa ieacyua yukiiniy mokmaywl nemece /[HK xannvina
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Kenyl 3aKbiMoanean kezoe 00IMalobl, 2eHeMUKAIbIK 3AKbIMOAHRAH JHCACYULANAp
Kebetiin, coybiHOa Kamepii mpancpopmayusea yubpauos.

2.1 T'enMeH 0ailJIaHBICTBI AYPYJIapAbIH TYpJepi

XKanmbr Typae KapacTeipaTtbiH Oomcak, P53 reni xorapbina aTbuiraHaal ol
ICIK KJIETKaJIapbIHBIH 3aKbIMaHybIHA K0J1 OepMeiai. SIFHU OChl TeHMEH OalIaHbICTHI
aypynap aca KayinTi 06oJbin TaOblIagbsl. Mpicanara aiiTa KeTceM, Kac ecHipiMaepae
KU1 Ke3/IECETIH aypyJiap/bIH Oipil KaH TY3yIIl TIHASPAIH KaTepiii iciri, KaJKaHia 6e31
iciri, cyT Oe3iHIH KaTepyi iIciri »oHe Tarbl Aa Oackaiapbel. KeOiHece ochIHIal
aypyJiapra IIaJAbIFaThIH ajaMJap MEJUIUHA KbI3METKEpJiepl , aTOM ©HEepKaciOi
YKYMBICIIBLUIAPHI OOJIBIT TaObLIA/IbI.

P53 reninig Tek Oip KellipMeCiH UENIEHETIH aJlaMJiap paK aypysl AamyFa Oeilim
oonbin keneni. ConslH Oipi Li-Fraumeni cuHApOMBIHA YIIBIpaFaH ajgamaap KaTapbl
x)atazpl. JIn-OpaymeHn CHHAPOMEI - CHPEK Ke3/I€CEeTiH TeHeTUKAIIBIK aypy, SFHU aTa-
aHaJiaH yprakka mypa 0osbin Tadbiaasl. by TPS3 reninaeri MyTaiusi HOTHXKECIH/IE
naiina Oomanmel. Li-Fraumeni cuHIpomMbIMEH aybIpaThlH KenTereH amamaap P53
MYTaMsIChl  YIIH  TETEPO3UTrOoTabl  OoybIm  MIBIKTBI.  COHFBI  3epTTEyiep
kepcetkennert, LFS Ooitpiama Gip otdackiHbiH 60-80% -bI aHBIKTANATBIH TYKBIM
Kyanaybl P53 mytanusiiapeiMen kypeni, onapasiH kenmiiri [JJHK-6aiinansicTeipy
aliMarbIHAaFbl MUCCEHCTIK MyTarusuiap. [11] by muccenctik myrarusuiap PS53-TiH
JIHK-meH Gaiinanbicy KaOlIeTiHIH TOMEHACYIH TYIbIPaIbl.

JIn-Opaymenun cuHapomblHa oKkeJneTiH Oacka wMytamusuiap  JIHK-men
OailylaHbICATBIH JJOMEHHIH CBHIPTHIHJA TaObUIFaHbIMEH, P53 TeTpamepiey HOMEHiHIH
337 KOMOHBIHAAFBI MYTallUsI €PEKIIE KOFAPHI KULTIKTI KopceTkeH. Terpamepuzanus
JIOMEH1 TeTpaMmep peTiHae OOoJaThH pS3 aKybI3BIHBIH OJMTOMEPHU3AIMACHIHAA YIKEH
pen atkapabl. [12] by myrarus Tek bpasunusiblk oTOachkUIapaa Ke3IeCKeH KOHE
P53 reninin 10 sx30HbIHAA Ke3aeceni. MyTtanus 337 KOJOHBIHAQ AMUHKBIIIKBUTBIHBIH
aApPTMHUHHEH TUCTHUIWHTE aybICYBIH TYIbIpanbl. PH ToMeH-KanpIThl (YU3UOTOTHSITBIK
nuanaszonga (7,5-xke neliH) MYTaHTThl aKybl3 KaJIBIITHI OJUTOMEpJEpl Kypaubl
JKOHE OHBIH CYNPECCOPJBIK KbI3METIH cakraiabl. [11] Aumaiiga, >xorapsl
dbusunonorusneik pH ke3inae pS53 Terpamepre kuHana anMmaiael. Haykacta skamnrmibl
MOMYJISIIUAMEH calbICThIpFanaa 50 jkacka AeiiH Karepii ICIKTIH JaMy Kaymi 25 ece
aptanbl. CoHbIMEH Katap, OyJ1 CHHIAPOM CYyT O€3iHiH KaTep:ii iciri, CyHek KaTepJi
1Ciri, TEHKEeMHs JKOHE JKYMCAK TIHIEPAIH KaTepii 1Cirt CHUAKThI KelOip KaTepii iCiK
TYpJiepiHiH naiaa 0oy KaymiH apTTeipaabl. Kes-kenreHn Karepii iCiKTIiH Jamy Kayri
(Tepi karepm icirin kocmaraHga) 30 skacka neiiH mamameH 50%  (GKanimsl
nonynsiiuana 1%-ae1 Kypaitael) xone 70 sxkacka nedin  90% xypaiinel. Epte
OactanraH cyT 0e3i KarepJi iciri ochl enjeri, sFHu bpasunusinarsl 6apibIK KaTepiil
icikrepaiH  25% kypaiiasl. OnaH KeWiH sKyMmcak TiHAepAiH capkoManapbl - 20%,
cyiiek capkomanapel - 15% >xoHe MM icikTepli, ocipece rimooOmactomanap -13%
Kypaiael. Ocel cuHapoMaa OalikaiaraH Oacka icikTepre Jielkemus, auMdoma xoHE
aJIPEHOKOPTHKAJIBIK KapIIMHOMA JKaTaJIbl.

LFS-men aywipatein otienaepaid 90% -viaa 60 xkacka aeiin cyT 0e31 KaTepi
1CIT1 JTaMUJIBI KOHE OJIap IbIH KemmuIiri 45 kacka aeiin kezneceni. Ocbl CHHAPOMMEH
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aybIpaThIH oHeNaepaiH eMmip OOWBI KaTepil 1CIKKE MIAJIABIFY KAyl >KOFapbl OOJIBII
canananbl. COHBIMEH KaTap, ep agamaap yuriH Oyi kepcetkim 73% Kypaimsl. . [13]
Heri3ri aiiplpMalibuibIK epliepieri KeyAe TiHIHIH oiaeKaiga a3 OoimyblHAa >KOHE
oifenaepiH SCTPOTeH JACHIeHiHIH JKOFapbUiayblHa OaiaHBICTBI OOJTYbl MYMKIH.
CapkoMaHbIH, oHenmepAiH CyT 0e3i KaTepii ICITIHIH  JKOHE  MyTalus
TaChIMaJIAYyIIBUTAPBIHIAFBl KaH TY3Y/1H KaTepiii ICIKTepiHIH KayIi JKajbl XaJlbIKKa
Kaparanzaa 100 ece xorapsl.

ApeHOKOPTUKAIIBIIbI KaplIMHOMAcChI 0ap Oananapabiy mamMaMmen 80% -bl koHE
Oamanapaarel MU iciktepiHiH 2-10% -b1 P53 myramusceina ue. Ilamamen 2-3%
octeocapkoma, 9% pabdbromuocapkoma xkoHe 7-20% KenTereH ajraiikbl 1ICIKTepi 6ap
Haykactapaa P53 myranusicel 6oajsl.

['eHeTHKATIBIK KEHEC KOHE JI€ TeHETUKAJBIK TECTUICY OJ1 aJlaMHBIH OChI T€HJIE
MyTarsi OOJFaHbIH pacTay YIIH KoJjjaHbliagwl. Erepae OHJAN Karjan
aHBIKTANATBIH 00JICa, OHAA OHKOJIOTHUSIBIK aypyiapIbl epTe >KoHE >KyHem Typje
CKPUHUHITIK TEKCEPYICH OTKi3y YCBIHBUIAIbI, ce0ebi Li-Fraumeni-mMeH aybipaThin
agamaap OoJjalrakTa Tarbl Oip OacTanmKbl KaTepiii 1CIKKe MaJAbIFybl MYMKIH.

CoHbIMEH KaTap >KOFapblja aTaibIll ©TKEH CHHAPOM MEH KaTepii aypyiapiaaH
3apaan MIeKKeH OTOachUIap/aH IIBIKKAH ajamjaapra apHaJFaH YCHIHBICTAPABl aiTa
KETCEM:

1) ExiHmi paguanusulblK WHAYKOWSJIAHFaH KaTepil ICIKTepiH maima 0oy
KAyIliH a3aiTy YIIIiH COyJIeNiK Tepanusiaad ayiaK 0oy.

2) bananap MeH epeceKkTep KbLJI CalblH KEIICHII MEAMIMHAIBIK TEKCEPYAeH
oTy.

3) Oitenaep cyT Oe3i Karepi iCiriHiH jKachblHAa OAWIAHBICTBI OaKbLIAyIaH 6Ty
Ka)keT, AFHu 25 xacTtad Oacrarl.

4) Bapablk HayKacTap ©3AepiHiH TYpaKThl Oerijepi MEH aypysapbiH Oaranay
YIIIH JKeIe] MEIUIIMHAIBIK KOMEKKE KYT1HY KaKeT.

Kone ne >xenmen neWKO3bIH Maiiia 007y KYPbUIBIMBI Typalibl aiiTa ©TCeM, OJ
KoOlHece aJaMHBIH JKachlHA OaMJIaHBICTBHI OOJBIN Kelienl. SIrHm, 15 xacka neHiHTi
ac ToobiHAa 6apabik XKMJI kateiHace 4:1, 15 — ten 35 jxacka JeiiHr1 kac TOObIHA
— 1:1,5, aim 35 >xactaH ackaH >kac ToObIHma-1:8. XKac ke3eHiHAe 2 kacTtaH 5 Kacka
NediH xeden JedkemMus naiga OoJFaH Kesle, YJiaap Kbl3gapra KaparaHaa >Kui
aybipaabl. 10-13 sxac apanbifblHIA >Kelen JIEHKOo30eH ayblpy MiaMameH Oipaeit
neHreire ve. JKenen neiikemMusi aypyblHbIH aJIFAlIKbl MIBIHGI 3-4 jKacTa, epeceKkTepie
aypyabIH skorapbutaybl ramamen 40-50 sxkacta Gaitkamazpl [15]. 50 skxactarbl anamaa
JIMarHo3 KO BIKTUMaIBIFGI-1:125000, an 70 xacrarel agam ymisa-1:60000. Epkek
neH dkenIiH apakaTeiHachl 1:4. Eypomnaga b1 caiibiH epecekTep apachiaua 10 MbIH
JKaHa JKaFgal JauarHo3  Koubuianel, epiaepae 1,3 xone  ouenaepae 0,9
CBIPKATTaHYIIBLITBIK KopceTkinn 6ap. AKII - Ta 2009 >xblabl oifeniep apachiHaa KiTi
MUETOUJITHI  JI€MKO30€H ChIpKAaTTaHYIbUIBIK KepceTkimi 100 MbIH TypFbIHFa
makkanga 3,01 xxone epnepae - 4,33 Kypabl.

XKenen neiiko3 ke3iHae e3repicTep OIpiHIII KE3€KTE CYNpPEccop TeHAEpIHIH,
aTarn aWTKaHAa KaTepJil jKacyllalapAblH TY3UTYIHIH CYNPECcCOphl pPOJIiH aTKapaThIH
P53 reninin 3aKkpIMIaHybIMEH OaiisiaHbICThI O0JIbIn Keneni. KelGip 3eprreynepae P53
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TeHIHIH MYyTalMsIChl pak KieTkajaapbiHbiH 50% -biHga ke3geceni. Silvia Salmoirghi
MOJIiMETTEp1 OOMBIHIIIA, OAPIBIK 3ePTTEITCH MarueHTTepAiH P53 reH MyTaruschiHbIH
oCepiH 3epTTey Ke3iHJe TeHOTHNTIH e3repicTepi Tek 8% FaHa aHBIKTAJIFaH, Oipak
IBIHFAH HOTIDKENep mamueHtrepAae P53 reH myrtamuscel xenaen JuMGOUATHI
JeHKO3Map XWMESUIBIK —Tepamus Ke3iHJe TEeMaTOJOTHSIIBIK pPEakIusFa ocep
eTIENTIHIH, Olpak aypyAblH epTe KalTalaHybIMEH >KOHE 6Mip CYpYIiH TeMeH
JeHTreiMeH OaiJIaHbICThI €KEHIH KOPCETTi. . [16]

ConbiveH katap P53 akybI3bIHBIH JKeTicleyl OaKbUTAaHOANWTHIH JKacyIIaaapablH
OeJIIHy1HE JKOHE TOK 1IIEKTIH, OHEIITIH, OKIeHIH, CYT Oe3/IepiHIH JKOHE JIMM(OUITHI
JKYHEHIH KaTepJi icikTepi gaMybiHa okenei. CTaTUCTHKaFa CoMKec, TEMEKI IIereTiH
aJlamiapja eKme oObIphl aypybIHBIH 00Ty KayIli dKOFapbl OOJIBII CaHaIaIbl.

3 P53 reninin mossumoppusmi

[Momynsimusima OlpHemie copT - ajuledb TYPIHAE YCHIHBUIATBHIH TeHAEpl
nonmuMop(dThl aen artaiabl, Oy Typ 1miHAEri OenruiepAiH aixyaH TYpJUIiriH
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aHBIKTaMIbl. AJUIENbJIep - TOMOJIOTHSIJIBIK XpoMocoMalapAblH Oipaei OemikTepiHae
opHajacKkaH Oipmel TeHHIH opTypii ¢opmanapsl. JUmIOuATE opraHuszMue Oip
TeHHIH eKi Oipaeit amieni 0oyl MYMKIH, OyJ1 *Karjaaiiia OpraHu3M TOMO3UTOTAIIBI
HEMece €Ki TYpJl JIel arajajbl, HOTWXKECIHAE TeTepO3UroTajbl OpraHu3M maiiia
OoJaabl.

['eHeTukanplk TOMUMOPGU3M JIETEHIMI3 - TOMO3UTOTalap aieibAepiHiH
KUUTIKTEpiHIH opTypai Oonybl. ['eHeTmkanblk mosmMmopdusMre Oip HYKICOTH.TI
CKIHIIIICIHE ayBICTBIPY JKOHE T€HOMHBIH OapibIK KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEPIH/IC:
9K30HJIap/ia, UHTPOHIApAa, PETTEyIl OemiMaepae xoHe T. 0. *Ky3ere acblpblUIaThIH
Kaiirananateid JJHK dbparmenTTepiHiH caHblH ©3repTy YJIKEH yJiec Kocaasl. MyTranus
e3/iriHeH nojauMmopdusmre karmaiasl.llomumopdusm - Oy monmynsmusga >Kui
ke3aeceTiH JJHK Tiz6erinin e3repyi. Exinmn »xarbiHaH, myTanus nereHiMiz - JTHK
TI30€T1HIH KaJBINThIIaH Ke3 KEeITreH aybITKybl Ooiblnm TaObutaabl. [lomumopdusm
YUIIH €H a3 Ke3JIeCEeTIH aJUIeNbIH Mmomyysinusana xuiairi 1% -maH kem OoiMaybl
Kepek. . [18] Erep »uulik ochl Malbi3aH TOMEH 0oJica, ayuiesib MyTalus OOJIbII
CaHaJabl.

P53 reniHiH MyTalUsUIbIK AUANa3OHbl ©T€ KEH, OHBIH (PYHKIHMOHAIIbI MOHI
KarplHaH mamMamed 80 mommmOopdm3M MaHbI3AbI, oHBIH imiHae Ex4 + 119 G> C
(Arg72Pro, rs1042522), 6yn ryanunai (pS3 aKybI3bIHAAFbl QpTUHUH aMUHKBIIIKBLIBI
(Arg)) uwmro3unmen (mposuH (Pro)) 4-mibl  SK30HHBIH 72-111  KOJOHBIHJA
anMacTeipaabl. byn 72 MO3UNMSCHIHAAFBI aMUH KBIIKBUIBIHBIH Kayabirbel JTHK
OaltIaHBICTBIPATHIH JIOMEHHIH 06J1ir1 OOJIBIN TaOBIIa bl JKOHE aIlloITO3/Ibl KO3IBIpYyFa
YKOHE YKacylanap/sl iCiK TpaHchOpMalMsIChIHaH KOpFayFa KaOuIeTTi.

ATOM canachIHBIH KbhI3METKEpJIEpl JKaJIbl XaJbIKKa KaparaHja paJuaiusra
KeOIpeK YIIbIpaiipl sxoHe coiikecinme JIHK-HBIH pagno ocepiHeH 3aKpIMJIaHy KAyl
xorapel.  Kanama, AKII, xone  YexocnoBakusigarbl  ypaH  KEHIIITEPI
KBI3METKEPJICPiHIH MOMYJISAIASITBIK-TCHETUKAIIBIK ~ 3epTTeyepi 3epTTENTeH
KYMBICTapAa KaTepill ICIK aypybIHbIH OCKEHIH KOpPCETKEH. ATOM OHEpKaciOiHAe
KYMBIC ICTEHTIH MKYMBICIUBUIAPABIH TE€HOTHUMITUIIN, >Kajllbl MYTalMSIHBI €pTepeK
aHBIKTayFa >KOHE OHKOJIOTHSJIBIK aypyJlapIblH ajJblH aly MEH OJIapIblH JaMybIHA
KapcChl 1C-IIapajapAbl KYPrizyre OarbITTaIFaH oJieM OOMBIHILIA HET13T1 KOHE ©3EKTI
OarpITTapaAbIH O1pi 00k caHanaasl. Co3bUIMaNbI a3 MOJILIEPl pagualUsHbIH aTOM
OHEPKAC1O1 JKYMBICIIBUIAPbIHA dCEPIH aHBIKTAY YIUIH P53 reHiH 3epTrey Marepuabl
peringe JIHK xonmameutanbl, coHbIMEH Karap kymbiciibmiapasiH JHK  kan
YJITiJIEpIHEH aJIbIHFAH 3epTTeYNep MananaHblIaibl.

Op TyYpal ONeMOIK JEHTeWaeri Makamajap aBTOPJApBIHBIH  3epTTey
YKYMBICTApBIH MBICAJIFa KeNTipceM, 3eprreyre bankammea ypaH keH opHbI, AKMOJa
o6nwicel [llanTeOe aybuibl, Peceil YITBIHBIH KYMBICHIBI-EPIACPIHIH TYTaC BEHAIBIK
kaneiHaH Oeminren 187 JIHK yarici, AnmaTel KanachIHBIH KaJIalbIK KaH OPTaJIbIFbI
Oakpuiay TOOBI peTiHAe YCbiHFaH Pecell YATBHIHBIH J€HI cay JIOHOp-€piepiHiH
BEHO3/BIK KaHbiHaH Oeminren 160 JHK vyurici ewrizinren. . [19] VYpan enaipy
OHEPKACIOIHIH  JKYMBICKEpJIEpl a3  MeJlepiepae COYJICJICHY  Y3aKThIFbIHA
OaitnanbICThl 2 TonKa O6esiHreH: |- tom - 1-10 bt apansirsl (n = 89) xone ae ll-
i o - 11-20 xpin apaneirbel (n = 98). 3epTTey aToM canachkl KbI3METKEPJIEPiHIH
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QHOHUM/IUJIITIH, Xa0apaapijbIFbIH JKOHE epIKTI KAThICYbIH CaKTail — OTBIPHIIN
KYpri3uires, Oy cayamHama O6apbIChbIH/Ia ka30aliia Typ/e pacTajFaH.

JHK-HBI oKmiaynmay eHIipyuriHiH xarramacbiHa coiikec Qiagen (AKIL)
peareHTTep XUBIHTBIFBIH KOJJIaHy apKbUIbl KYpri3uireH. TecTieHeTiH TeHAepAiH
noauMOp(THl CaTTaphIHAAFbl AJUIETTh HYCKACBIH AaHBIKTAY MOJUMEPAa3abl Ti30€KTI
peakiust (IITP) omiciMen Xypri3uireH, cofaH KeWiH MIeKTey (parMeHTTEpiHIH
nonmuMopdu3MiH  TangaraH. THWICTI IIEKTeY SHIOHYKJIeazajJapblH KOJIAHJIbI.
Ensembledate PCR kemeriMeH anbIHFaH MAJIMETTEpre COMKeC, TEKCEPUITeH CalTKa
KOChbIMIIIa TIipaiiMepiep Tiz0eri Primer-Express mnporpaMMachiHBIH KOMeETiMEH
YKacasIbl dKOHE PECTPUKIUS OHIMIEP] dIeKTpodope3 oaiciMer 8% moauakpuiIaMuATI
renpae (ITAATY) xone 60 MA tokThiH 300 B kymriMen 2-3 carar imiHjae OeJiHreH.
IITP-ne KOJ1JIaHbIJIaThIH Taq JAHK-nonumepasachsi,
N€30KCUPUOOHYKIICO3UATpUGOCHATTap KOHE PECTPUKUUSIIBIK SHIOHYKJIEa3aiapsl
"Cu62n3um" (HoBocuOupck, Peceit) KoMImaHUsICBIMEH OHTIPLITEH.

3.1 kecre - KonmaHpUIaThIH MpaiMepiIep KoHe KYIIEUTY IapTTapbl

I'enpnep, caitttap [Ipaiimepiiep AMmunduKanus xaraansl

Wurpon 3ren P53 | F: > GGGACTGACTTTCTGCTCTT3’ | 95°C - 10 mun , 95° C- 1 mun
R: ’TCAAATCATCCATTGCTTGG3’ | 55°C — 1 muH,

72° C - 1 mun (40 mukn ),
72°C - 5 Mun

WuTpon 6 ren P53 F:5’TGGCCATCTACAAGCAGTCA3’ | 94°C - 1 muH,
R:5’TTGCACATCTCATGGGGTTA3’ | 10 muki 30 cex — 94°C,

30 cexk - 60°C,

30 cex — 72°C,

10 kot 30 cex - 94°C,

30 cex — 58°C,

30 cex — 72°C,

10 ki 30 cex — 94°C,

30 cex — 56°C,

30 cex —72° C,10mun — 72° C

Kanner craructukanblk Tangay STATISTICA, V. 5.0, "Statsoft" (AKIL)
OarapiaaMachblH KOJIIJaHY apKbUIbl KYPTri3UIreH. AJuieNblep MEH TeHOTHUITEP.IiH
KUUTITIH CaJbICThIPY Ke3iHae [IMpCOHHBIH CTaHIApPTThl COMKECTIK KpUTEpUidl - 2
KoJaanbUFad. Henpaik rumote3anbl (allblpMalllbUIBIKTBIH Oo0JMaybl) KaObligamay
YIIIH CTaTUCTUKAIBIK MaHbI3ABUIBIK AeHredi p <0.05-ke TeH aen kaowuinanasl. JJTHK
noJiMMopGU3MiI HYKTEIIK MyTallys, MUKPOJIEICIUsS KOHE KIpICTipy, TpaHCBEPCHS,
TpaHCJIOKAIM, MOOWIBAI TEHETUKAIBIK JJIEMEHTTEPJIH TPAHCOO3UIIUICH >KOHE
HYKJICOTUITEP Ti30eriHiH 6acka e3repicTei HOTHKeCiH e Maiina 601ysl MyMKiH. [

Ocel 3epTTey KYMBICHIHBIH HOTHXKeCiH aita otceMm, IllaHTeOe Kamach
bankammH KeH OpHBI ypaH KEHINIHIH OpbIC dTHUKAJBIK KEHIIJIEp TOOBIHAA >KOHE
Oakpumay TtoObiHAAa P53 (3 UaTpon, 6 WHTpoH) reHAEpiHIH MNOIUMOP(THI
calTTapbhIHAAa aUIeNbJECPAIH TeHOTUIITEpl MEH JKUUTIKTEPIHIH Tapajaybl TaJlJIaH[Ibl.
PamuanusHpeiy a3 Mesmepsi  ocepiHIH Y3aKThIFBIH —Oarajay VIIIH — ©HJIpIC
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KYMBICKEpJIEpl KYMBIC ToKipuOenepiHe OaillaHbpICThl 2  TOMKAa  OOJIHTEH:
KeHIIJIepaid OipiHm ToObl atoM camackiHAa 1-10 Kbl apanbIiFbl KOHE EKIHIII
TONTAaFbI XKYMbIC TOXKIprOeci 11-20 Kbl apasbIFbL.

BipiHIni TONTh canbICThIpy Ke31HAe (aATOM calachlHIAFbl KYMBIC TOKIpubOeci 1-
10 xbUT) AJIENs KUUTI MEH TeHOTUNTEPIiH Tapalybl OOWBIHINA CTATUCTHKAIBIK
MaHbI3/bl  aWbIpMalIbUIBIKTap  OonmaraH. bypein  Peceiine P53 reninin
noauMop(U3MIEpIH paAualUsAIbIK dcepre OalIaHbICThl >KYMBICIIBIIAD apachIHAa
KaTepJii ICIKTepiH naijga 0oiy KayniMeH OalIaHBICTBIPY SKCIEPUMEHTI MyHAal
OallIaHBICTBI aHBIKTaFaH >KOK. EKiHIN TomThl Oacka reH mnoJuMopdu3MIepiMeH
3epTTey OaphIChIHIA CANBICTHIPY Ke3iHe (aATOM cajlaChIHIaFhl )KYMBIC TOXKipuOeci 11-
20 >xpLT) AJUIeNb KUUIIMT MEH T€HOTHUNTEPAIH Tapallybl OOMBIHINA CTAaTUCTHUKAJIBIK
MaHBI3/Ibl AUBIPMATIBUIBIKTAP OOJIIBI.

Ochl 3epTTEy HOTHKECIHJIE aJblHFAH HOTIDKEIEP aJaMHBIH T€HETHUKAJIbIK
amnmnapaTtblHa a3 MeJIepAe CoyJeIeHyAlH Oenriai Oip ocepiHiH OOJIybIH KepceTe
anmanel. COHBIMEH KaTap 3epTTey OapbIChIHIAa ypaH KEH >KYMBICHIBIIAPBIHBIH
OHKOJIOTHSUIBIK aypyJapra OeiiM €KeH1 aHbIKTAJIFaH.

Kenmeci  makanmaga  chIpTKbl  coyneneHyre — ymbiparan  cay  CXK
KYMBICIIBUIAPBIHBIH ~ KaH JUM(OUUTTEpIHAETT Kacma3a-3 OeJCEeHIUIITHIH —KaH
IUM(OLUTTEPIHIH UUTOTCHETUKANBIK aybITKylapbiMeH koHe JIHK Men p53 reHinin
KJIIIbIHA KENTIpy TeHJEPIHIH MOIUMOp(PHU3MIMEH OallaHbICHl Typallbl 3€pTTEyJep
KeJTipinreH. . [8]

CayanHamara aybpUIIIAPYyalIbUIBIK KOCIMOPBIHAAPBIHBIH 73 iC JKY3iHAE cay
KYMBICIIBUIAPBI  Kipai, onapabiH 50-1 epnep sxoHe 23-1 oitengep. TekcepiireH
agaMaapabplH kemmrumri (n = 54) es3nepiHiH KociOM KbhI3METTEpl Ke3lHIe Y3aK
MEp3IMJII CBIPTKBI «a3» MKOHE «OpTallay MeJIEPAe CBHIPTKBl PagHAIUSIIBIK
COyJICTICHY/IIH ocCepiHe VIIbIpajbl, cayieneHoereHaep canbl 19 Oommpl. bapibik
TEKCEpUITeH MalMEeHTTEp YIIIH KAaHHBIH MIETKI JUMQOIMTTEPIHE ITUTOTCHETUKAIBIK
Tangay okyprizuired. Jlumdoumtrepne KemTereH THUNTEr aronTO3/bIH HET13r1
MapkepJiepiHiH Oipi OoyFaH Kacrnasza-3 OeJICeH/IIIr aHbIKTaIFaH.

3eprTeynep KOpCEeTKeHAeH, KOCIOM KbI3MET MPOLECIHAE CBIPTKbI Y-
COyJIICHYJIIH Yy3aK Mep3IMJIl ocepiHe YIIbIparaH KbI3METKEPJIEPIIH KaH
amuM@onuTTepiHaeri  kacmaza-3  OenceHAuUIiri  Oakbuiaynarbl  O€JICeHIUTIKIIEH
canbicThiprana 1,5 ece xorapsl (p = 0,0214).

Tarpl ma Oip 3epTTEy KYMBICHIHBIH KBICKAIlIA HOTHXKECIH ailiTa ©TCeM, OKIIe
oObIpbl Oap 194 emuenymrine xoHe 152 oObIpchI3 OakpuUiaynarsl 72 p53 KOAOHHBIH
noauMop(u3M reHOTHIIHIH Tapaiysl 3epTreired. JKone ne Chi2 tanaaysr lBernusaa
(P <0,001), Ucnmanusima (P <0,001), AKII-ta (P = 0,002) KaBkazna xone Adpo-
amepukanasiktapaa (P = 0,027) 6acka ecenTepMeH CalbICTBIpFaHAa pS3 TEHOTHUIIIH
GeIyzie aiTapibIKTail ailbIpMaIIBIILIKTApAbl KOpceTKeH. 121

4 3epTTey KYMBICTAPBIHAA KOJIAHBLIATBHIH HETI3ri d/icTep

P53 rewningeri momumopdusmaepin 3eprreyniH Herisri omictepi on JIHK
MatepuanbiH any, kKanHaH JIHK Geminm amy, mommmepasnbr Ti36exti peakmus (ITTP),
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UTOT€HETUKANIBIK TaJfay, MEeKTeyal (parMeHTTEP Y3bIHBIFBIHBIH MOJIUMOP(PHU3MIH
Tanaay, MMeKTpodopes, MATIMETTEPTe CTATUCTUKAIIBIK TaJIay KoHE T.0.
1) TTommmepas el Ti30ekTi peakius (ITTP)

[Tommamepas sl Ti30ekTi peakmus (ITTP) - Onosorusislk MaTepraia (yirigaeri)
HYKJIEUH KBIIIKbUIBIHBIH Oenrimi Oip ¢parmentrepiniy (JJHK nemece PHK) a3
KOHIICHTPAIUSICBIH €19yip apTThIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH MOJEKYJIajblK OHOIOTHS
onici. JIHK-ub1 kymeiitynen 6acka, [ITP HykinenH KpIIIKbUIIapbIMEH KONITETeH 0ackKa
MaHunyJsanusiapra (mytamusiiap enrizy, JAHK ¢parmenTrepin kKocy) MYMKIHJIK
Oepel JKoHe OMOJIOTHSUIBIK KOHE MEAUITMHAIBIK PAKTUKA/Ia KEHIHEH KOJITaHbLIAIbI,
MbICaNIbl, aypyJapiAbl AUAarHOCTHKajayjna (TYKbIM KyalaWThiH, HWHOEKIUSIIBIK),
reHiep/l KJIOHIay, )KaHa TeHep/ll OKIIayJay.

I[ITP omici 6yn JHK-u Genrini Oip ydackeciH (epMEHTTEpHiH KOMETiMEH
YKacaH bl JKafFJaiapaa OipHele peT KeulipyiHe HerizaenreH. JKaumbl OHbIH HET13T1
AJIEeMEHTTepIHe KartaTbiHaap: Taqg-momumepasza, matpunaisik JIHK, mpaiimeprep
JKOHE Hykieotuarep. byn snementrep Kodaktopiapmen Oipre mnpoOupkana
JKWHAKTanraH, ce0el1 oyiap depMeHTke KaxkeTTi Oousbin kenemi sxkoHe JHK-HbI
CUHTE3[Ieyre MYMKIHJIK OepeTiH KaWTajdaHaThlH KbI3ABIPY JKOHE CAJKBbIHIATY
nukiaapel apkbuibl etenl. ConbiMeH katap oxerte IITP kesimge 20-35 muki
OpPBIHJANABI, ONAPABIH OPKANCBHICH YII Ke3eHHeH Typaasl. OcCbl op Ke3eHiHE
aHbIKTama Oepe KeTCeM:

- Henarypanus , 0y keserae JJHK-ubIH exi Ti30eri skakchliamn y3iuayl YIIiH
peakuusiabl 0,5 — 2 munyT apansirbiHaa 95°C-ka neiiin Kei3abipaabl. TemmnepaTtypa
JIHK Tti306exTepiHiH TONBIK O6JIHYIH KaMTaMachl3 €Ty YIIH >KETKUIIKTI Y3aK OOy
MaHbI3/bl. [leHaTypanus Ke3eHi yakbIThl maMmaMmer 15-30c anassl.

- Tiz0ektep OemiHreH Kke3ne, mnpanMepsnep Oip Ti30eKkTi MaTpUIlaMEH
OailylaHpica alaThIHAAW TeMmriepaTypa TeMmeHaeumi. SAruu peaknusabl 50-65°C-ka
Ned1H calKbIHAaTaMbl3. byn npaiiMep/iiH cyTeri 6alnaHbIcTapbl apKbUIbl O1p TI30€KTI
matpunanblk JJHK-#bIH Oenrini Oip opblHFa OekiTinyiHe MyMKiHAIK Oepemi. JJHK-
HBIH €Ki 0eJiek Ti30eKTepi KOMILIEMEHTapJIbl OOJIBIN TaObLIAIbI KoHE Kapama-KapChl
OarpITTa ©TeAl , AFHU OlpeyiHIH YIIbI-5', eKIHIIICIHIH YIIbI-3', HOTHXKECIHJE €Kl
npaiiMepi 6ap Typa mpaiiMep KoHe Kepi npaitmep maiiaa 6omansr. Kyiiaipy kezeni 10-
30c apanbIFbIH KAMTHU/BI.

- Peakuusapr 72°C-ka keTepemis. SIFHU, dJ0HTAIUs TemmepaTypachl MOJIU-
Mepasara OaitmanbicThl. JKui KoimawepuiaThlH Taq monmmepaszanapbl 72 °C-ta
oencenni. Tag-nomumepasasiy xaHa JJHK Ti306exTepin cuHTe3neymMeH npaimMepiep/ii
keHerTeni. O nmpaiiMepre OeKiTiae i, cogad KeiiH S5'-TeH 3' - ke Jaeuinri 6arpITTa 01p
ti30ekre JJHK-nerizin kocanbl. Hotmwkecinae JIHK-HBIH *aHa Ti30eri nmaiiga 601asl.
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4.1 cyper - [lonmumepas bl TI30€KTi peaKius CaThICHI

2) LIuTOreHe THKAIIBIK 3ePTTEY

Byn omic reHmik, XpOMOCOMAJIBIK HEMECEe MHTOXOHAPUSIIBIK MYTallUSIHBI,
COH/ai-aK KaTepJii 1ICIK aypybIH aHBIKTAY YIIIH aJaMHBbIH I€HETUKAJIBIK MaTepHalIbIH
MUKPOOMOJIOTUSIIBIK ~ 3epTTey  Oombim  Tabsutanel. bynm  3eprreymiH  MoHI
YKaCyIIagapablH KapUOTUIITEY >KOHE OJIapJarbl ©3repicTep/il 3epTTey YIIIH KO
JKETIMAUTITIMEH aHBIKTAJIabI.

Kan MeH cyliek KeMIriH IIMTOT€HETHUKAIIBIK 3€pTTEy KapHOTHUIITI aHBIKTAY,
XpOMOCOMAaJIap KYPBUIBIMBIHAAFBI CaHJIBIK JKOHE CalajblK Oy3bUTYyJap/bl aHBIKTAY,
COHJIali-aK OHKOJIOTHSUIBIK aypyIbl pacTay YIIIH Kypriziiemi. Sapomapel 6ap Kax
acyanapsl (JISMKOLMTTEP) KOPEKTIK opTada yIlI KYH OOWbI ecipiiel, Co/laH KeWiH
aJIbIHFaH MaTepuall MIbIHbIFAa OEKITUIIN, MUKPOCKOIIIEH 3epTTENe/I].

Karepni  icik  ’KacyllajapblHBIH ~ XpOMOCOMAjapblH  MOJIEKYJIAJIbIK-
[UTOTCHETUKANBIK 3€pTTEY OJapAblH MOP(OJOTHSIBIK ©3TepyiHe, COHJai-aK
YKOJIAKTapbIHBIH HAIlAp aXbIpaThLIyblHA OailIaHbICTHI KUBIH O0bIn Kenenal. Kasipri
yakbITTa MYHJIall YITIJIEpAl 3epTTey YIIIiH in situ Oy/1aHIacThIpy KOJAAaHbUIAAbI (SIFHU
«opHbiHAa»). byn  ke3-kenren JIHK  wemece PHK  MosekynacblHIaFbl
XPOMOCOMAJIAP/IbIH OpPHANTACYBIH aHBIKTAyFa MYMKIHAIK Oepemi. OChIiHmAM KOIMEH
Oacka aypynapAblH MapKepiepiH 13aeyre 0Oomanel. 3epTreynep Tek Meradaszanga FaHa
eMeC, COHBIMEH KaTap MaTepHalJIbIH KOJEMIH apTThIpaThiH uWHTepdaszama na
KYprizuryl MyMKiH. Heri3ri KUBIHIBIK KaTepil iCiKk Mapkepiepinae 60maapl, OWTKeHl
op JKarmaiila HYKJICOTHITEPAIH >KEeKe TIi30eriH malbIHAamn, OHbI KOOCUTy Kepek.
Copan keiiiH, 3eprrenetid JJHK-HBIH )KeTKIIIKTI MOJIIIepiH )KUHAKTaFaHHAH KeHiH, 1C
Ky3lHIe OylnaHIacTelpy Ky3ere achipbuiajibl. COHBIHIA aHBIKTAJFaH y4yacKelepi
Oedin, 3epTTey HOTHXKENEPl Typaibl KOPBITHIH/IBI JKacay KepekK.
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3) lekTteymi (hparMeHTTEP Y3bIHABIFBIHBIH HoauMopu3mMin taiaay (RFLP)

Monekynanslk ~ Ouonorusiia  IIeKTey  (PparMeHTIHIH  Y3BIHIBIFBIHBIH
nommoppusmi  (RFLP) -  O6yn  JIHK-HeIH  TOMONOTHSIIBIK — Ti30€riHmeri
BapHalMsUIapAbl KOJNJAHATBIH OMIC, MOJUMOPPHU3M Jen aranajabl, aaaMIap.bl,
NOMYJSLMSIIapAbl  HEMECE TYpJepAl axXbIpaTy HeMece TEHJIEpHiH OpHalacyblH
Oipi3aimikiieH aHbpIKTay yuriH. Tannay ananmusinge JIHK ynrici 6ip Hemece OipHere
miekTey (epMeHTTepiMeH (QparMeHTTepre OesiHenl, ColaH KeWiH albIHFaH IICKTEY
dbparMeHTTEepl Telb 2JIEKTpodOpEe3IMEH OJapJblH MeJIepiHe Colkec OeHedl.
Kazipri yakpitra PCR-RFLP omici renaepiin mekteyni ¢GparMeHTTEpiHiH
Y3bIH/IBIFBIHBIH TTOTUMOP(GHU3MIH 3epTTEY YIIIiH KOJIaHbLUIAIbI.
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KOPBITBIHIBI

JKanmbl KOpBITBIHIABUIAN KeJle, QJIEMJIIK JACHIeHaer ToxXIpuoe )KyMbICTaphl MEH
3epTTEY KYMBICTApblHA CYHMEHE OTHIphIN P53 TreHiH >KOHE KOATHI aHBIKTAWTHIH
aKybI3JIapJibl TYCIHY OoJialllakTa op TYpJi ICIK aypyjiapblH JWarHOCTHKalay MEH
eMJICYIIH >KaKChl OJICTEepIHE OKelyl MYMKIH Jern oinaiiMbiH. Cebebi, K0OaHBIH
OacelHIa aWTBUIBIN OTKEHJEW TeH ICIKTEpAiH JdaMyblHa >K0a OepMeiai, SFHH
OakplIaHOAUTHIH KOOeWTyre MyMKiHAIN Oap >KacymanapAblH OeiHyiH peTTeul.
Iciktin mamywiaa okenetin JIHK-ra 3akbim kenren kesnme, P53 oran Kapcel opeker
eteni. CoHBIMEH KaTap, erep je Oy reH KaJmblHa KeJITIpiIeTiH 00Jica, 3aKbIMIaHy AbI
xoro yuriH on 6acka renaepai ae Oencenaipeni. Erep IHK 3axeimpanmaca, P53
XKacyliaHblH OeJliHyiHe KoJ OepMelal >KOHE OHBI arfoITO3Fa  YIIbIpaTabl.
Ocpunaiima, P53 reni 0i31iH ar3aMbI3/ia iCIKTIH JaMybIH OOJIIbIpMayaa MaHbI3bI POIT
aTkapanbl. SIFHU, erep A€ OChl TeH1 OJaH 9pl1 3€PTTEIl, dJIEMIK, FaJaM/IbIK JACHIei1e
KWl TaJIKbLJIAaHATBIH OoJica ,0HJa OoJamakTa 013 KONTereH MYMKIHIIUIKTEpPre He
0oJ1a ajJjaMbI3,MbICaJIFa YJIKEH aypyJIapablH eMJICY KOJIBIH TaOYbIMBI3 90/IeH MYMKIH.

byn gunmomawlk  k0o0ama  aTOM  OHEPKACINT  KYMBICHIBUIAPBIH — HETi3re
aTyBIMBI3JIBIH OipjeH Oip ceOeb1 o1, Ka3ipri TaHJa aToOM CaJachIHBIH KbI3METKEepJepi
JKaJIbl XalblKKa KaparaHja paaualusra KeOIpeK YIIbIpaiibl. SFHH HOHIAYIIBI
CoyJIeNIepIlH OCEpIHEH KJETKAJIapJblH MyTalldsFa YIIbIpaybl OHKOJIOTHSIIBIK
aypynapblH maiiia 6omysiHa cedbenkep 0onanbl. OCbiFaH opail 3epTTey KYMBICTAPBIH
KapacThIpa Kelie, ypaH KEH >KYMBICIIBIIAPBIHBIH OHKOJOTHSIJIBIK aypyJapra OeriMm
eKeHi aHbIKTaIAbl. JKoHEe Nie KYMBIC OaphICBIHIA 3epPTTEY KYMBICTAPhIHA KAKETTI
HET13r1 MaTepHaIJapMEH,COHBIMEH KaTap TIKIPUOE KYMBICTAPBIHBIH OPbIHAATY PETI
MEH KOJIJaHBUIAThIH HET13T1 9/IiC TYPJIEPIMEH TAaHBICHIN,®31ME KOChIMIIIA aKrnapaTTap
aJIIbIM JKOHE TOXKIPHOE )KMHAKTAIBIM.

CoHpaif-ak, IUIUIOMJBIK K00aJa KO3FaJaThlH HETI3r Mocenenep TiziMi
TOJIBIFEIMEH KapacThIPBULABL. SIFHU oJ1ap:
a)llonanran paayaims;
o)onaanFaH pagualnusiHbIH ocepi;
0)MyTanusinan naiiaa 00aThiH aypyJap;

B)P53 reHi;
r)KonnansuiaTeia onicrep;
CoHbIMEH KaTap, OWI ’k00aJa TEOPHUSIIBIK — ToXKIpuOEe HETI3IHIE 6©31Me

KOIITEereH MaHBI3/Ibl aKmapaTTap aja ajjabIM KoHE JIe K0O0aHbIH 0acThl MaKCcaThl MCH
MIHJETTEPl  TOJILIFBIMEH  KapacTBIPBUIBIN,  OpPBIHAAMABL.  JKammbl  MOHBIK
COyJICJICHYJIeH KOpFaHyAbIH OIpAeH-O1p JKOJbI OJ KAIIBIKTBIKTBI CaKTay OOJIBII
TaOBLIA bI, COHBIMEH KaTap JYPHIC TaFaMIapasl KaObLIIay KaxKer.
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KBICKAPTYJIAP TI3IMI

JHK - ne30okcupuOOHYKIEUH KbIITKbLIbI

PHK - puOoHYKJIEUH KBIIIKbLIBI

ADC - aToM 3JIEKTPOCTAHLUSCHI

CXK - Cibip xumusi KOMOMHATHI

LFS - Jlu-®paymeHu CHHIPOMBI

KMUJT - kenen MUAEIIOUITHI JIEUKO3

[ITP - mommmepa3apl TI30EKTI peaKIus

[TAAT - nonuakpuiaMuaTi reib

RFLP - mexTeyni ¢pparMeHTTEp Y3bIHABIFBIHBIH MOJIUMOP(HU3MI
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